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CAUZELE PRABUSIREI BLOCULUI CALRTON

INVATAMINTE

I. introducere.

1. Cutremurul din noaptea de 10 Noembrie a anului 1940 a
avutdupa cum se stieconsecinte dezastruoase asupra unei
mad parti din tara, distrugand orase intregi si deteriorand sau
prabusind constructii importante.

In Bucuresti a avut de suferit un numar mare de constructiiin
special constructiile inalte de tip bloc"care au suportat cutre-
niurul in conditii mult mai grele decat acele mici. 'Uncle din
aceste constructii sunt puse in daramare, altele sunt in curs de
consolidare, iar alts parte a avut de suferit stricaciuni neinsem-
nate, necesitand numai mici reparatiuni.

Dintre toate ,acestea, constructia blocului Carlton, care s'a
prabusit in Intregime din temelii impreuna cu cinematograful din
spatele lui, a produs o adanca impresie in toata tara, dand tot-
deodata loc la diverse comentarii.

Intamplarea a facut ca, in calitate de practicant, sa fiu pre-
zent, un interval de cateva luni, la executarea acestei lucrari $i
sa sufar. dupa dezastru alaturi de proectantii $i executantii con-
structiei, consecintele legilor. °

In calitate de inginer, avand intre timp o practica de 5 ani si
fortat de imprejurari sa ma ocup mai mult de aceasta chestiune,
gasesc ca .este necesara o explicatie publics asupra cauzelor care
au dus la prabusirea blocului Carlton.

Este posibil ca o parte din afirmatiunile mele sa nu corespunda
vederilor multor tehnicieni. Intentia mea insa nu este de a -mi
impune parerile ci numai de a produce discutii in lumea noastra
stiintifica $i inginereasca, discutii al caror rezultat sä fie con-
cretizat in not norme de constructii $i inteo circulars romans
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complect studiata, care sa tina seams de toti factorii $i toate con-
ditiunile in care se gaseste Cara noastra.

Se impunea dealtfel, o explicatie publics $i pentru a se
imprastia psihoza masei pentru care, locuirea in blocuri s'a
transformat inteun adevarat calvar, gasindu-se Inca sub impresia
puternica a noptii de groaza.

Pentru noi inginerii arhitectii, acest eveniment trebuie pri-
vit prin prizma prtgatirii noastre si de aid sa tragem invataminte
pentru prezent $i viitor in vederea evitarii de noi catastrofe in
conditiuni similare.

II. Geneza cutremurelor.

Inainte de a intra in subiect, voi expune un tablou comparativ
din care se va vedea imensitatea fortelor naturei $i micimea °mu-
lui, in cutezanta lui de a infrunta aceste forte.

Se $tie pe masura ce ne coborim spre interiorul Oman-
tului, temperatura este in crestere, astfel ca la fiecare 33 m.
aceasta- se ridica cu un grad, de unde rezulta ca la adancimea
de 60 km. pe directia razei pamantului temperatura ar reveni
cam la 18000, temperatura .1a care toate elementele ce infra in
aleatuirea scoartei pamantului, *se gasesc in stare lichida sau ga-
zoasa, supuse la presiuni de mii de atmosfere. Dealtfel, dupe
datele stiintifice, scoarta pamantului sau litosfera se apreciaza
la grosimea de '50-60 km.

Dela aceasta adancime in jos urmeaza pirosfera sau sfera de
foc a pamantului, a carui temperatura spre central globului
cre$te, atingand temperaturi de zeci de mii de grade $i presiuni
fantastice de zeci de mii atmosfere.

Dace raportam litosfera la raza pamantului, care este de
circa 6600 km., gasim raportul de 1/110,ceeace insemneaza ca
in decursul milioanelor de ani de and exists planeta noastra,
nu s'a consolidat pans acum decat pe o grosime de cca. 1/100
din raza pamantului. Dupe ,cum se vede, planeta noastra ne
poate produce in orice moment surprize, fie datorita forte-
lor incalculabile ce rsala$luesc in interiorul ei $i care au adesea
slabe manifestatii prin vulcani sau cutremure, fie actiunei in-
directe a soarelui sau a altor elemente cosmice care au o in-
fluenta continua asupra litosferei sau pamantului in intregime.
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Pamantul, prin invartirea in jurul axei sale si in -jurul soa-
relui ca $i prin actiunea ploilor $i miscarilor de aer, continua
sa se raceasca. Pirosfera se contracts, micsoreaza yolumul
iar litosfera, sub lactiunea fortei de gravitatie, o urmeaza, tinzand

reduca suprafata. De aci se nasc in scoarta pamantului
forte de compresiune extrem de mari, cari duc fatal la .rupe-
rea scoartei dupd liniile ei de cea mai slabs rezistenta. Dato-
rita atractiei pamantului, se produce o frecare intre straturi,
dupa linia de rupere a scoartei, frecare ce face sa se nasca tre-
pidatii in scoarta pamantului $i cari se transmit pe o raza de
actiune mai mare sau mai mica, dupa importanta fortelor nas-
cute din frecarea istratelor. Astfel se nasc cutremurele techtonice
care sunt cele mai importante $i care ne-au atins si pe not in-
tr'un grad atat de gray.

Una dintre marele linii ;'de slabs rezistenta a pamantului por-
neste din Marea Mediterana de prin Sicilia, trece prin Grecia
$i de aci o ramura duce catre Asia Mica spre Persia, iar alts
ramura trece prin tarainoastra, accentuandu-se in regiunea Mun-
tilor Vrancei-Focsani si se pierde spre Moscova. 0 a doita
linie porneste de prin insulele Japoneze, trece prin Filipine $i
se pierde spre insulele oceinice. Din nenorocire tara noastra, atat
de frumoasa bogata, se gaseste pe una din aceste linii de slabil
rezistenta a pamantului, deci suntem asezati pe o zona bantuita
de cutremure. Aceasta 'nu este o noutate pentru nimeni. La not
in tara exists chiar si un istoric al cutremurelor de care, din
nenorocire, nu s'a tinut seams catusi de putin.

Daca massa poporului a uitat, organelor tehnice de stat nu
le era ingaduit sa uite si trebuiau sa tina seams de acest
fapt.

La institutul seismografic din Frankfurt ,pe Mein exists uncle
statistici, indicand fiecare tara" cu gradul ei de seismicitate si
care tine seams de intensitatea cutremurelor si repartizarea for
in timp si Spatiu. Germania era trecuta cu gradul de seismicitate
de 0,1 care a crescut in ultimele timpuri pans la 0,3, dar care,
totusi, indica un grad de seismicitate extrem de redus, cu-
tremurele in aceasta tars fiind foarte slabe si la intervale foarte
mari. Asa se explica dece circularele oficiale germane nu pres-
criu nici un coeficient sau vre-o metoda de calcul specials
pentru constructii in caz de cutremure.

Nu acela$ lucru este cu not care suntem trecuti in sta-
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tistica de mai sus cu gradul de seismicitate 15, adica cu un
grad de seismicitate de 50 de on mai mare ca in Germania.

Dupa cutremurele din ultima vreme desigur si tara noastra s'a
ridicat la un grad de seismicitate mult mai mare.

Se impune deci ca, in calculul constructiilor ce urmeaza a
se executa in tara noastra, sa tinem seama de actiunea cutremu-
relor.

Totdeodata, din cele mai sus, se vede ca nu putem pune baza
pe afirmatiunile unor persoane cu autoritate, care cauta sa ne
asigure ca nu vom mai avea cutremure de intensitatea celor
din ultimul timp.

Pentru a ne da mai bine seama de framantarea la care este
supus pamantul sa-1 reducem, impreuna cu cateva elemente
ale naturei, la scara 1/6.000.000.

In acest caz globul pamantesc ar reveni o sfera cu diametrul
de 2 m. iar scoarta pamantului s'ar reduce la un invelis numai
de 1 cm. grosime.

Muntii cei mai inalti de pe pamant Muntii Himalaia, muntii
Stancosi, muntii Cordilieri, care stint de 6 8000 m. lull-
time, ar deveni pe acest glob niste incretituri numai de 1 m/m
inalte, iar oceanele cele mai adanci ar deveni in scoarta aceasta
niste scobituri umplute cu apa ce ar avea deasemenea andacimea
de cca. 1 m/m.

Soarele, care are un volum de cca. 1.0000.000 de on mai mare
ca pamantul, ar deveni un glob de foc cu diametru de 200 m.
asezat la o distanta de cativa km. adica, cateva mii de raze pa-
mantesti;

lar omul acest stapan al pamantului, aceasta minune a na-
turei care prin amibitia-i nemarginita se lupta sa stapaneasca
fortele naturei sä le domine sa si le utilizeze, redus la aceiasi
scars, ar reveni o fiinta de dimensiunile unei treimi de micron
adica de 10 on mai mic ca un microb si pentru a fi vazut pe
acest glob ar trebui sä fie privit cu cele mai moderne ultra-
microscoape.

Din cand in cand pamantul primeste cate un avertisment ; un
cilon, o tromba marina, un uragan, inundatii, eruptii vulcanice
sau cate un cutremur care ne face sa traim clipe de groaza re-
arnintind celor care an mai ramas in viata ca exists Dumnezeu,
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Cutremurile sunt poate cele mai grozave dintre cataclismele ce se
produc pe pamant. Istoria for este marcata printr'un lung $ir de distru-
geri de bunuri $i pierderi masive de vieti omenesti.

lata cateva dintre cutremurele importante citate dupa diverse manuale:
Cutremurul din China (1556) a facut 800.000 de victime' cel din

Japonia (1703) 200.000 de victime; cel din Indiile Engleze (1737)
300.000 victime. Cutremurul din Lisabona, care s'a produs la 1 Nov.,
1755, la ora 9 dim. a cauzat 50.000 de victime. 0 sguduitura violenta
care a durat o zecime de secunda, a surpat toate bisericile pline de
credinciosi, toate casele, palatul regal, Opera. A izbucnit $i un in-
cendiu general, care a prefacut ruinile in cenu$A.

La 6 Februarie 1843, orasul Pointe-a-Pitre din Guadelupa, a fost
complet distrus de un violent cutremur. N'a rAmas nici o casa in pi-
cioare; au scapat prea putini oameni cu viata; peste 6000 de persoane
au fost ucise sub daramaturi.

La 12 Februarie 1902, orasul Chemakha din Transcaucazia, a fost
distrus de un cutremur. Din 6000 de case, au ramas in picioare numai
vre -o 10; sub daramaturi au pierit 5000 de persoane.

La 16 Aprilie 1906, un cutremur a "distrus jumatate din orasul San.
Francisco.

Sgarie norii s'au surpat ca niste castele de carti de joc $i un violent'
incendiu a facut restul.

La 26 Decembrie 1908, un cutremuri care a durat 20 de secunde, a
distrus Messina, Reggio de Calabria $i Inca 20 de ora$e mai mici.
Eruptia vulcanului Etna $i valurile marii can au navalit furioase pe
uscat, au provocat moartea a 77.000 de persoane, Maud pe drumuri
alte 500.000.

In Japonia, cutremurele se tin lant: in 7 ani, au fost semnalate 8831
de cutremure.

Cel din 1 Sept. 1923 a facut 72.600 de victime, a surpat 36.155 de
case iar incendiile care au urmat au distrus alte 298.455 de case. Ora-
$ele Tokio $i Yokohama au suferit cel mai mutt.

La 10 Martie 1933, 21 de sguduituri au distrus in California, peste
100 de °rase $i sate.

La 15 $i 16 lanuarie 1934 -violente sguduiri urmate de inundatii ail
devastat nordul Indiilor Engleze. Au murit mai multe mii de persoane.

Cutremurul din Belucistan, din Mai 1935 a cauzat moartea a peste
'50.000 de oameni.

La 24 lanuarie 1939 orasul Conception din Chili, a fost distrus de
un violent cutremur, care a cauzat 30.000 de victime.

Cutremurul din Decembrie 1939 a produs in Anatolia-Turcia 30.000
de morti in cateva secunde.

Orasul Erzindjan, de 16.000 locuitori, a fost complet distrus.
Lrn exemplu interesant ni-I poate da orasul american San Francisco:
In secolul al XIX-lea, California a avut de suferit de pe urma a 10

cutremure serioase. In anul 1868, o parte a orasului San Francisco a
lost distrusa.

.
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Orasul a fost reconstruit in scurt timp, data asta locul vechilor
cladiri relativ modeste, a fost luat de cladiri monumentale cu 10-12
etaje.

In dimineata zilei de 18 Aprilie 1906, orasul San Francisco s'a surpat
in cateva secunde. Un imens incendiu a terminat distrugerea maretelor
cladiri, din cauza ruperii conductelor de gaz aerian $i a scurt-circuitelor
retelei electrice.

Lipsa prescriptiunilor in privinta cutremurelor.

Toate tarile bantuite de cutremure au circulari speciale de
constructii, prevazand un coeficient de siguranta care tine seams
de factorul cutremur. Noi, pentru calculul constructiilor noa-
stre, in lipsa de circulari proprii, am adoptat in general cir-
culara germana care prevede, atat pentru constructii in fier cat
si pentru cele de beton armat, coeficientul de siguranta 3; adica
pentru otel 37 cu rezistenta de rupere = 3700 kgr./cm. p. se ia
rezistenta admisibila = 1200 kgr./cm. p., iar pentru beton a
rezistenta de rupere = 120 kgr./cm. p., se ia rezistenta admi-
sibila = 40 kgr./cm. p.

Acest coeficient este suficient pentru a acoperi erorile de omo-
genitate si de executie ale materialului, erorile de calcul, ero-
rile de Constructie, tasari inegale, excentricitati, intemperii, etc.
dar nici de cum efortttri dinamice neprevazute, datorita cutremu-
relor care, dupa cum vom vedea, in medie au triplat sarcinile,
obligand majoritatea constructiilor sä lucreze pang. aproape de
limita de rupere, depasind mutt limita deformatiilor marl,
iar in unele 'cazuri, la constructiile care au fost obligate a lucra
in conditii cu totul speciale, dupa cum vom vedea, a fost depa-

limita de rupere, producandu-se inevitabilul.
In regiunile bantuite 'de cutremur $i vulcani din sudul Italiei

si Grecia se sporesc sarcinele cu un coeficient dinamic p. =1.5
care mareste coef. 'de siguranta al constructiilor la 41/2 in loc de
3, iar in Japonia, unde cutremurele sunt foarte frecvente $i de
mare intensitate, se ia pentru constructii metalice si din beton
armat, un coeficient dinamic p. = 2 ridicandu-se astfel coef. de
siguranta la 6.

In afara de aceasta, se limiteaza inaltimea constructiilor la 7-8
etaje executandu-se in cea mai mare parte constructii din lemn
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cu articulatii, ca `sa.' fie cat mai elastice $i care sä suporte cat
mai usor socurile cutremurelor. Noi am construit pans acum ca
$i cum nu ar fi existat cutremure. Am ridicat sgarie nori pe ni-
sip, dand bulevardelor Bucurestiului aspect american, fara sa
tinem seama ca americanii fundeaza pe stanch', infect regiune
cu totul lipsita de cutremure, iar noi fundam pe nisip loss

totu$i sa ne imaginam ce ar deveni New-Yorkul cu blo-
rile lui de 70-80 de etaje insumand 250-300 m. inaltime, lo-
cuite fiecare de zeci de mii de persoane, data ar fi obligat sa
suporte un cutremur de gradul 9,3, ca cel suferit de noi in
noaptea de 10 Noembrie .1940.

SA' rasfoim putin istoricul Bucurestiului vom vedea ca
pe strazile presarate azi cu blocuri impozante de 10-12 etaje,
acum cateva secole, se intindea albia Dambovitei cu mlastinele
$i rauletele ei, care .intre timp au fost asanate $i date folo-
sintei. Sondajele facute in Bucuresti, ne arata ca dupa 1/2 m. de
Tamara arabil, gasim 2-3 m. de lOss, 2-3 m. de nisip, un strat
subtire de 1/2-1 m. de argils mai compacts $i apoi dam de
stratul aquifer. Deci la 6-8 m. dela nivelul solului, suntem in
panza de apa care $i ea variaza dela 2 ,la 8 m. adancime cum este
in regiunea blocului Carlton; dupa cum vom vedea mai departe.
Acesta ,este solul pe ,care am construit pang azi blocuri cu
10-12 etaje, parter $i 2 subsoluri.

Dece s'a lasat sa se execute in Bucuresti astfel de constructii?
Pentruca nu exists 'nici un control $i nu s'a sesizat nimeni din-

tre cei in drept sa opreasca astfel de greseli. S'a lasat totul
in seama antreprenorului, uitandu-se ca acesta, chiar data este
tehnician, inginer sau arhitect, devine 990/o negustor, speculand
terenul pans la limita maxima. lar autoritatile tehnice, care au
misiunea sa vada sa infraneze aceasta exagerare, inchid ochii
sau pur $i simplu nu vad. Trebue spus adevarul crud asa cum
este, nu pentru a acuza ,pe cineva ci ca sä stim pe viitor sä ne
ferim de greseli.

Sunt in Bucuresti constructii foarte importante fundate pe urn-
plutura sau in terenuri cu apa la 2 m. adancime, cu fundatii sim-
ple, fara radier fara piloti.

Cutremurul nu se resimte cu aceia$ intensitate in toate punc-
tele unei zone. Propagarea lui este in functie de natura solu-
lui $i anume este mai intens lute() regiune cu strate noi in

$i
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formatie, strate slabe, putin omogene, adica depuneri recente
cu grosimi densitati diferite.

Asa se explica dece chiar in Bucuresti sunt unele parti din
oral care au avut de suferit mai mult de pe urma cutremurului
decat altele asezate pe un sol mai vechi, tasat si mai rezistent.

Astfel in Calabria (1905) la Monte Leone si la Parghelio,
cladirile construite pe terenuri formate din roci dure au su-
ferit foarte putin, pe cand toate casele construite pe aluviuni
an fost distruse.

IV. Relativitatea calculului de beton armat la un bloc In
general si a blocului Carlton in particular.

Calculul unei constructii de beton armat nu se executa intoc-
mai in ordinea si dupa normele obisnuite invatate in scoala Si
care se aplica in general la once constructie si aceasta din
cauza ca la calculul constructiilor bloc intervine factorul timp,
precuni nenumaratele schimbari de arhitectura interioara atat
in timpul proiectarii cat si in timpul executiei chiar dupa ter-
minarea lucrarii. De altfel, in cele mai multe cazuri, un calcul
absolut scolastic este si ireal si inutil, dupa cum vom vedea
mai departe.

Iata pe scurt cum se face calculul unui bloc de beton armat:
In loc de a porni calculul de sus in jos, incepand cu acoperisul

si terminand cu fundatiile, se is un plan de arhitectura al unuia
din etajele curente, de obiceiu un etaj care se repeta de mai
multe on de ex.: et. 1-5. Se amplaseaza pe el pozitia stalpilor
de beton armat tinandu-se seams de parter subsoluri cat si de
etajele superioare astfel ca sä nu se bareze intrarile si ca stalpii
sä nu curd in mijlocul camerelor.

De cele mai multe on la unul sau mai multe etaje trebue exe-
cutata neaparat o said festiva, de consiliu sau sedinte, care cere
implicit suprimarea In etajul respectiv a unuia sau mai multi
stalpi. Aici se impun constructii de cadre ce vor sustine stalpii
pe etajele superioare ; sunt constructii delicate insa inevitabile.
Asa de exemplu la blocul Sutu din str. Bursei sunt cloud sali
marl, Colorado la subsolul I si II si Bursa de marfuri la par-
ter si et. 1, cu suprafete libere fara stalpi de 10/20 m., iar
deasupra se ridica constructia blocului cu 10 etaje, stalpii in

si
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dreptul acestor sali fiind sustinuti de 3 grinzi Vierendel, pu-
ternice cu deschiderea 1de 10 m. Stalpii pe grinzi sunt deci ca-.
zuri curente la constructiile bloc, iar din punct de vedere in-
gineresc probleme simple. tTrecand mai departe la calcul, dupe'.
amplasarea stalpilor pe etajul curent, se imparte suprafata pla-
nului in suprafete aferente stalpilor dupd liniile distantei me-
dii intre stalpi. Se calculeaza greutatea ce revine stalpilor din
acest etaj curent, tinand seama de greutatea medie a placilor,
grinzilor si stalpilor de beton armat, de pardoseli, umplutura
de moloz, greutatea zidurilor si sarcina utila. Se is aceasta sar-
cina ca medie pe toate etajele si se intocmeste astfel tabloul
cu sarcinele in stalpii dela subsol pans la ultimul etaj.

Dimensionarea stalpilor si a fierariei se face dupa prescrip-
tiunile din circulara germand care, la constructii cu mai multe
etaje, utilizeaza rezistente esalonate dela R=35 kg./cm.p. pentru
etajele superioare si urcand la R=40 kgr. 45 i chiar R=50
la subsol cand avem un numar mare de etaje, cum este cazul
blocului Carlton. Aceasta ,sporire a rezistentelor catre etajele
inferioare se datoreste faptului ca, in conditiuni normale, nu
se realizeaza niciodata, concomitent in toate etajele, sarcina utila
propusa de not si care este de 200 kgr./m. p.

°data stabilite sarcinele in stalpii subsolului, se procedeaza
la calculul fundatiilor. Cand terenul de fundatie este relativ bun:
nisip grauntos, pietris sau argila cum este in cazul blocului Carl-
ton, pentru o rezistenta admisibila de 3 kgr./ cm. p. se execute
pentru stalpii centrali, fundatii izolate, iar stalpii de margine se
leaga prin fundatii din grinzi continue rasturnate spre a se
comporta mai unitar la trepidatiile produse de vehicule. In ge-
neral calculul blocului se face chiar in timpul constructiei blocu-
lui, asa ca calculul trebuie sa urmeze aceias ordine ca si execu-
tarea constructiei. Dupe fundatii urmeaza calculul placii de
beton armat peste subsol, parter, etc.

Stalpii de beton armat, legati prin grinzi la fiecare etaj,
constituesc in realitate !cadre in serie si in etaje.

Stalpii interiori sunt in genere legati prin grinzi de dimen-
siuni diferite dupa cele patru laturi. Stalpii de margine sunt
legati dupa 3 laturi, iar stalpii de colt numai dupa doua laturi
adiacente unei muchi.

La o constructie bloc care are cca. 40-50 stalpi cu 10-12
etaje si unde avem cca. 1000 de piaci, doua mii de grinzi si cca.
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2000 noduri de cadru in genere diferite, a face un calcul ri-
guros exact, scolastic, tinand 'seams de once excentricitate cu
un minutios calcul al incarcarilor, planuri de ansamblu si de
detaliu, insemneaza o munca titanica de cativa ani care pe
cat este de covarsitoare pe atat este del inutila. Este inutila de-
oarece nu corespunde realitatii si iata dece: Admitem ca s'ar
face un calcul riguros al sarcinelor ce incarca: un stalp dela ul-
timul etaj Oita la subsol. Ar rezulta o sarcina totals P pen-
tru care s'ar calcula latimea fundatiilor pentru o rezistenta a
terenului ex. R=3 kgr./cm. p. Terenul de fundatie, dupa cerce-
tad prin mijloacele 'care avem la indemana, sondaje, incer-.
cad, pare a fi cam de aceias natura sub toata constructia. In
consecinta se ia pentru tot terenul aceia$ rezistenta, cum este
'de exemplu la blocul Carlton. Alteori se intampla ca la o sin-
gura constructie sa fie o gams intreaga de terenuri de fundatie
ex. argila tare asezata, .argila mai slabs spre mijlocul constructiei
si argila foarte 'slabs amestecata .cu nisip (chisai) la celalalt ca-
pat al constructiei, atunci este nevoie sä se ia la aceias cons-
tructie, rezistente diferite $i ,anume 3 kgr./cm p., la argila tare,
2 kgr./cm. p. la argila slabs $i 1 kgr./cm. p. la argila foarte
slabs, fundatiile desvoltandu-se in consecinta. Acest caz este
la blocul Boron din Plata Sft. Gheorghe. Deci minutiozitatea
calculului incarcarilor $i Teactiunilor pe stalpi se anuleaza de ca-
tre relativitatea tasarilor, ;stratele ce formeaza fundatia nefiind
omogene, neavand aceiasi igrosime Si necomportandu-se in con-
ditiuni identice din punct de vedere al'tasarilor.

Trecand la placile planseelor, not le putem calcula, fie ca
simplu rezemate, fie ca incastrate, pe una, doug sau toate la-
turile, fie ca piaci continue. Sa trecem; 'la realitate. Avem la un
planseu de beton armat o serie de piaci despartite prin grinzi
de beton armat de 20/30 sau 20/40 cm.

Cum calculam aceste piaci? Observam ca nu sunt nici simplu
rezemate, fiind turnate °data .cu grinzile, deci formand un tot
unitar, nu sunt nici incastrate perfect, deoarece grinzile ce se
leaga de piaci nu realizeaza decat o de un grad
variabil in functie de importanta grindei, $i nu avem nici piaci
continui, reazemele formate din grinzi neputandu-se confunda
cu .cele teoretice, care sunt puncte de reazem sau muchi de
cutit.

Incercarile facute la santiere ne arata uneori ca putem incarca

le
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o placa pans la rupere $i placile imediat vecine, fie ca nu se
resimt deloc fie ca, capata o contrasageata, foarte mica (sagetile
masurandu-le pain ajutorul sistemelor simple de parghii ce

sageata de 10-20 ori), al treilea sau al patrulea camp
ne resimtindu-se catusi de putin. Dupa cum vedem din cele de
mai sus, pentru rezolvarea ,acestei probleme nu ne putem folosi
de cazurile prescrise in carti, Aici trebue sa intervina simtul
inginerului ca sa combine :$i sa se intercaleze intre regulele cu-
noscute, cautand dupa caz sa fie cat mai aproape de realitate.

Asemenea grinzile care leaga stalpii. Sunt unele grinzi care
merg in continuare pe patru, cinci sau zece deschideri de
lungimi diferite $i cu incarcari diferite. Sac admitem ca dintr'un
exces de con$tiinciozitate se :aplica in acest caz calculul cel mai
complet pentru astfel de grinzi, luandu-se un numar de 5 des-
chideri neegale, cu incarcari diferite uniform distribuite $i con-
centrate, cu isectiuni, adica momente de inertie diferite dela panou
la panou. M-a$ folosi de Lasser $i a$ calcula mom. incovoie-
toare pozitive $i negative in campuri $i pe reazeme, tinand seams
de jocul incarcarilor pentru ipotezele cele mai defavorabile, cal-
culand forfecarile inteo parte $i alta a reazemelor, etc.

Satisfacerea acestui exces de constiinciozitate in fond, m-a
apropiat pe mine de realitate? Imi permit sa spun ca nu $i
iata dece: Grinda este continua numai in aparenta, in realitate
este intretaiata de stalpii pe care-i patrunde, stalpi de di-
mensiuni 70/70 sau 60/60 la etajele inferioare $i 30/30 la ulti-
mele etaje. Acesti stalpi impiedica grinda de a se deforma $i
de transmite efectul 'de continuitate dela un panou la altul
asa ca pentru etajele inferioare este mai: normal a calcula grin-
zile ca incastrate sau semi-incastrate, dupa cum sunt mai mici
sau mai mari, far pentru .etajele superioare urMand a calcula
grinzile cu un grad de semi-incastrare mai mic $i numai arareori
a le calcula ca continue $i anume cand am grinzi importante
rezemate de stalpi relativ subtiri.

Trecand la calculul stalpilor de margine, acestia trebuiesc in
principiu calculati pe langa sarcina axiala $i la un moment in-
covoietor dat 'de grinda ce sustine placa $i patrunde in stall) per-
pendicular pe fatada. In consecinta, stalpii se calculeaza ca niste
noduri de cadru. In etajele inferioare, grinda fiind realtiv mica
si stalpii grosi, efectul incovoierei in stalpi se transforms intro
rezistenta de 11/2 2 kgr./cm. p. usor suportate de stalpi. La

mul-
tiplica
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etajele superioare, stalpii fiind subtiri, efectul incovoierii se
transformA inteo rezistenta de 7-8 chiar 10 kgr./cm. p. Daca
tinem seams ca efectul incovoierei stalpilor este oarecum impie-
dicat de grinzile de margine ce leagA, can au grosimi-
de 28-40 cm. vedem ca in nici un caz efectul incovoierei nu de-
p8 este rezistenta de 5 kgr./cm. p. In practica, stalpii de mar-
gine se calculeala cu o rezistenta mai scazuta cu 5 sau 10
kgr./cm. p. fiarele se dispun pe laturile paralele cu fatada.

Trecem la balconul cinematografului Carlton.
Acest balcon este sustinut de base grinzi console ce sunt sus-

tinute pe stalpi fretati cu (1) = 40 cm. care se contrabalan-
seaza in stalpii din spatele blocului. Deschiderea consolei este
de cca. 8 m., iar traversele din spatele stalpilor de sustinere
sunt dela 2 la 4 m. Aceste console sunt legate cu nervuri trans-
versale piaci calculate pentru o sarcina utila de 500 kgr./m. p.
Reactiunea pe care o transmite o consola la stalpii blocului este
in functie de 'deschiderea traveei din spatele stalpilor 'de sustinere
0 care variaza dela 50 la 100 tone sarcina suportata de
stalpii din spatele blocului care erau incarcati pang la nivelul
parterului cu o sarcina de cca. 150 tone.

In stare statics solutia ancorarei balconului in spatele blocu-
lui este o solutie normala nici nu constitue o inovatie fiind
expusa in diverse reviste strAine.

Totu0, vom vedea mai departe, actiunea nefasta pe care a
avut-o asupra intregei constructii aceasla ancorare a balconului
in bloc, datorita cutremurului.

Deasupra cinematografului era un acoper'4 format din 4 arce
de beton armat cu deschideri dela 25 m. la 15 m., arce legate
cu nervuri piaci. Cel mai mare arc al acoperisului care avea
deschidere de cca. 25 m. greutate proprie de cca. 40 tone
o sarcina totals de sustinere de cca. 100 tone, cadea in dreptul
balconului. Acest arc era sustinut deoparte de un stalp de
40/40 inalt de 10 m., iar de cealalta parte era rezemat pe o
grinds consola ce era sustinuta de stalpii blocului. Atat stal-
pul de margine cat consola erau calculate ca sa ling acest
arc in stare statics. Stalpul era prevazut sa lucreze numai la
compresiune cu flambaj. Vom vedea mai departe cum s'a corn-
portat acest arc sub actiunea dinamica a cutremurului.

$i

stalpii $i

$i

$i

$i

ti$or

$i

$i o
-$i

.

$i
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V. Cauzele care au dus Ia prabusirea blocului Cariton.
A) Cauze secundare de primul ordin.

1. Eventual erori de dosaj.

In general, la executarea unei constructii, se produc o serie
de erori inerente pe care in parte le voi arata. Trebuie avut
insa in vedere ca la un bloc de beton armat de cca. 1000 m. p.
suprafata, cu 15 piaci suprapuse, la care se lucreaza zi $i noapte
in ritmul cerut de vremurile noastre, nu se poate realiza o per-
fecta omogenitate a materialului in toate punctele lui si nici pla-
nurile nu se pot executa cu preciziune matematica.

La blocul Carlton s'a lucrat cu o betonierd de 100 litri si pen-
tru realizarea betonului a s'a fixat un dozaj. de 270 kgr. ciment
Ia m.c., adica s'a facia o cutie de lemn care, plina perfect, cuprin-
dea 27 kgr. ciment. Turnandu-se zi si noapte incontinuu se poate
intampla ca intr'unele masuri cimentul sa fi fost mai afanat,
sau cutiile de ciment sa nu fi fost perfect pline si atunci, in
loc de a avea in cutie 27 kgr. ciment aveam numai 261/2 sau
chiar 26 kgr. ceeace reduce implicit dosajul dela 270 la 265
sau 260 kgr./m. c., si deCi si 'rezistenta la compresiune, in loc
sa fie de 120 kgr./cm. p., este de 115 sau 110 kgr./cm. p.

2. Erori la alatuirea raportului agregatelor.

Se mai pot intampla erori la alcatuirea raportului agregatelor
astfel hick sa nu se incadreze perfect in curba granulometrica,
iar asa cum se obisnueste la constructiile civile, unde se pun
2 parti pietri$ si 1 parte nisip, s'ar putea intampla ca un pietris
sg fie bun iar altul sa fie mai marunt, mai nisipos si atunci avem
mai mutt nisip deck trebuie. Se tie ca un volum de nisip
sau pietris marunt are o suprafata de invelit cu ciment mai
mare deck la un acelas volum de pietris cu boabe mai marl ;
de aici rezulta o subtiere a invelisului de ciment care are acelas
rezultat ca o micsorare de dosaj, si deci o micsorare a rezistentei
materialului.

Nu se poate cere la un santier,,unde se toarna mil de metri
cubi de beton, sa putem realiza o omogenitate perfecta in toate
punctele constructiei.

Dealtfel, clack' realizam un beton de proba in laborator in con-
ditiile cele mai perfecte, respectand toate cerintele teoretice si
vom face din acest beton mai multe cuburi de proba, gasim la
incercari, dupa un acelas numar de zile de priza, rezultate stir-

9
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prinzator de diferite. Deduoem ca la beton realizarea omogeni-
tatii perfecte este imposibila.

3. Deeotrarea ci suprapunerea relativ rapids a etajelor.

Se tie ca in primele 28 zile betonul se gaseste in faza prin-
cipala de priza cand plead dela rezistenta 0 $i ajunge, la cca.
120 kgr./cm. p. (beton a). Normal ar fi ca in acest interval
de timp betonul sa nu fie obligat a lucra, deoarece daca-1 fortam
sa lucreze, priza null mai urmeaza cursul ei normal, este in-
cetinita $i rezistenta materialului este redusa.

In realitate, la constructiile bloc in special, este o intrecere in
suprapunerea etajelor, ajungandu-se la suprapunerea unui etaj
pe saptamana, decofrarile urmand aproape acela$ ritm 7-10
zile.

Nasterea de eforturi interioare atat din decofrare cat $i din
suprapunerea etajelor, dauneaza deci rezistentei pieselor. Acest
exces de viteza in executarea constructiilor de beton armat
ar trebui infranat de catre organele 'de Stat.

4. Turnarea betonului in perioada de lama.
Circulara germana prescrie sa se toarne beton pans la

luandu-se masuri 'speciale ca: acoperirea santierului, incalzirea
agregatelor sau incalzirea apei. Totusi cred ca este o gresala ca
se admite turnarea betonului In timp de loan* chiar respectand
aceste masuri. Clima noastra continentals excesiva ne prinde
uneori in timpul turnarii, on la una sau doua zile dela turnare, cu
geruri grele de 200 250. Betonul acela nu se mai poate
numi normal, chiar daca nu prezinta deteriorari aparente, priza
lui normala fiind taiata dintr'o data $i reluata mai tarziu pe in-
cetul, atunci cand fenomenul de priza si-a pierdut din forta
lui vie. Ca rezultat, rezistenta acestor betoane va fi mai mica
decal a celorlalte betoane executate in conditiuni normale.

5. Evitarea de instalatii )puternice electrice sau mecanice la
baza

La blocul Carlton, dupa terminarea constructiei au fost ase-
zate transformatoare puternice in subsolul II chiar langa fun-
datiile stalpului din coltul blocului. Aceste transformatoare,
prin dinamurile for puternice, fac sä se transmits asupra stat-
pilor, trepidatii continue. Aceasta duce la un fenomen de obo-

,
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sire a materialului care, la beton armat, are ca efect micsora-
rea coeziunei ce leaga agregatele de ciment. Pentru piesele
metalice are loc un fenomen de granulizare. $i inteun caz $i
in altul, rezulta o slabire a rezistentei materialului. Deci daca
astfel de instalatii nu pot fi evitate in Corpul constructiei, ele
trebuesc bine izolate astfel ca efectul trepidatiei s'a" fie cat
mai putin simtit de piesele constructiei.

6. Sliibirea unor piese fie in timpul constructiei fie ulterior.
Din cauza instalatiilor electrice, de apa, canal sau montari de

vitrine, rulouri, obloane, sunt slabite inteun mod inconstient
multe din ipiesele construtiei ca piaci, grinzi, stalpi, fie prin
spargerea cu dalta a unui $ant in placa pans la fier, in scop
de a aduce tuburile Bergmann la locurile de lamps, fie prin
rirea stalpilor sau grinzilor pentru a monta ,racordurile de apa
sau canal, fie la vitrine $i rulouri prin montarea de ghermele
in stalpi, slabindu-i uneori pang la a treia parte din sectiunea
lor. Asemenea lucrari nefacute la timpul for sau fara a fi pre-
vazute printr'o supradimensionare a pieselor respective, sau
executate ulterior in conditii detestabile, sunt adevarate crime
intro constructie de beton armat.

S'au facut cuburi de proba din ramasitele pieselor de beton
armat ale blocului Carlton. Ele s'au executat prin cioplirea din-
tr'un stalp sau o grinds de beton armat a unui cub cu laturile
de cca. 25 cm.

Suprafetele cioplite s'au nivelat cu ciment $i s'au netezit bine
facandu-se perfect paralele. Este dela sine inteles ca incercarile
acute asupra unor astfel de cuburi, care au suferit socurile cio-
plirei caderef, ce a adus o slabire a coeziunei materialelor,
nu poate da aceleasi rezultate ca incercarile asupra cuburilor
facute in conditiuni normale .din massa betonuluk in timpul tar-
narii. Dupa cum se ,stie un beton normal care se intrebuinteaza
la constructii obisnuite cu dosaj de 270 kgr. ciment/m. c." trebue
ca dupa 28 zile de prig- sä dea o rezistenta la rupere mini-
mum R 28=120 kgr./cm. p.

Totusi rezultatul incerearilor de laborator facute la Scoala
Politehnica asupra catorva cuburi de proba din ramasitele blo-
cului Carlton stint:

129, .109, 139, 134, 203 kg./cm.2.
Aceste I ezistente sunt cu .totul relative insa destul de conclu-

$i
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dente. Se vede din rezultatele de mai sus ca unele piese prin
cadere dela inaltime mare au avut mult de suferit.

Rezistenta de 203 kgr./cm. p. corespunde cubului de probe
%cut dintr'una din piesele balconului dela cinematograf, unde s'a
lucrat cu un dosaj special de 350 kgr. /m. c.

Cauze secundare de at doilea ordin.

Aceste cauze au fost stabilite de comisia de expertiza
fiind redate sub forma de intrebari le voi expune in cele ce
urmeaza, cu explicatiile respective, ele fiind speciale blocului
Carlton. "

1. Dece la unii stalpi sunt sectiuni netede orizontale a,ca Cci
numai firm-6'1e de beton sa le face legiitura?

Stint stalpi cu 2 attfel de sectzuni pe Maltz/flea unui singur
etaj,

Se intampla uneori in timpul betonarei stalpilor ca sa se in-
trerupa turnatul fie din cauza unei ploi torentiale, fie din cauza
defectarei betonierei. Aceasta intrerupere poate dura uneori
pans a doua zi cand, inainte de a se relua turnarea, se face lega-
tura intre cimentul vechi $i nou prin ajutorul unui lapte de
ciment care, dupe decofrare, marcheaza printr'o linie orizontala
cele doua betoane. Acestea sunt cazuri curente si inevitabile
in constructie si nu prezinta nici o primejdie pentru slabirea
stalpilor cu atat mai 'mult cu cat stalpii sunt actionati in gene-
ral de forte axiale de compresiune si chiar cand stint obligati
sa lucreze la momente secundare, sectiunea de oprire fiind
orizontala, presiunea din incovoiere se exercita in conditiuni
normale.

2. Dece anal din stalpii de beton sub cel dela parter (cu
dimens. de 20/170 cm.) este mutat cu 4 cm. lateral, rezultand
de aici o dublare a sarcinei?

Deoarece stalpul dela subsol este cu 4 cm. mai lat ca cel dela
parter si retragerea stalpului de sus s'a facut pe o singura parte
respectandu-se cealalta lature ca ax de trasare pe toata inal-
timea stalpului. De aci rezulta in stalpul subsolului o excen-
tricitate de 2 cm. erori admisibile chiar din trasare la un stalp
de beton armat.

Din aceasta cauza poate rezulta o sporire a rezistentei in stal-
pul de jos cu maxim. 150/o 200/o. Tocmai acesta este rolul
coef. de siguranta de 3000/o de a acoperi aceste mici erori de
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constructie voluntare sau involuntare. Dealtfel o eroare de 2-3
cm. Nate rezulta si dintr'o deformare a cofrajelor care, sub
presiunea betonului, se slabesc la partea inferioard mai cu
seams.

Tot asemenea trasarea stalpilor peste o placa turnata este
susceptibila de erori dela 1-3 cm. oricat de exact ne-am stra-
dui lucram. Stint erori inerente intro constructie de be-
ton armat.

Efectul ce rezulta din tnicsorarea pe o singurd parte cu 4 cm.. a latimei
stalpului dela parter fats de cel dela subsol.

0

tie a.-

3' 4 _71+ /6 '

50

2 S-

Fig. 1.

Ms,, Ms, sunt mo-
mentele statice ale
suprafetelor S, S,
fats de latura A. B.

Distanta dl dela latura AB la axul centrului de greutate pentru suprafJta
S1 a stalpului
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/
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/40c et-

I12.4
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1) stalpul dela subsol
Msl 30X50X25+140X24X12

dl
S1 30X50+140X24 16 cm.

2) la stalpul dela parter
Ms2 30X50X25+140X20X10d2 = S2 30X50+140X20 15,2 cm.

Excentritatea
e = d,d, = 16,0-15,2 = 0,8 cm.

Sectiunea stalpului
S, = 30X50+140X24 = 4860 cm2.

Sarcina asupra stalpului
P = 4860X50 = 243.000 kgr.

Momentul rezultat din excentritate

M = P.e = 243.000X0,8 = 194.400 kgr. cm.

1 1 2
140X24X4 =649.040I = T2-X30X50-}-330X5OX 9

2
+ -1-2-X140X243+ cm'.

I 649.040
W =-- =-- 34 19.090 cm'.

hE

M P 1.94.400 243.000
=Tv +g

10+50 = 60 kg./cm2.
ri

19.040+ 4.86(T
10 = 20% Sporul de rezistente rezultat din retragerea cu 4 cm. este de

10 kgr./cm,. adica 20% din rezistenta stalpului.

Observatiuni. La calculul momentului de inertie al stalpului nu am
tinut seams de fier deoarece prin acest calcul ma interesa numai sporul
cu care se mareste rezistenta.

Totodata pentruca stalpul sa se incarce cu un spor de rezistenta de
200/0 ar fi trebuit sa fie liber la partea superioara.

Stalpul fiind insa prins in grinzile de margine, grinda transversall
placa de jur imprejur, sporul de rezistenta real nu este decat cel mult

de 150/0 sau 7,5 kgr./cm.p.

3. Dece sunt stdlpii strambi cu deviatie mind la 2 cm.
fats de verticalli?

Aceasta mica deviere fata de verticals rezulta din faptul
sub presiunea betonului cofrajul cedeaza spre baza cu 1-2
cm., sau este posibil sa fie chiar erori de axare la montarea
cofrajelor. 'Jack' verificam un stalp dupa decofrare gasim une-
ori 3 muchii la verticals $i a 4-a esita din verticals jos sau sus
cu 1-2 cm. Sunt erori inerente.
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Dece la un scalp at subsolului armature este intr'o parte
la 8 cm. 'dela =mai* iar in cealalta parte este vizibild?

Este posibil ca la unul din stalpii constructiei, armatura de
fier sa nu fie perfect axata in cofraje, adica sä fie imbracata
de jur imprejur cu cca. 2 cm. de beton, deoarece in timpul
turnarei betonului in cofrajele stalpilor din cand in cand arma-
tura de fier trebuie miscata intr'o parte $i alta spre a nu ra-
mane goluri in stalpi. Din aceasta miscare a armaturei este
posibil ca ea sal fi fost lipita de cofraj $i ramasa in aceasta
pozitie.

Aceasta .eroare are asupra rezistentei stalpului un efect infim.
5. Dece sunt unii stalpi de beton cari merg suprapu,si in

continuare Mind ,la 'etajul III, iar de aici in sus sunt deplasati
si sustinuti de grinzi asa ca au alte axe de gravitate?

Dupa cum s'a spus $i mai sus arhitectura interioara a 'etaje-
lor a necesitat aceasta mutare a stalpilor. Stalpii sustinuti pe
grinzi sunt solutii pe cat de curente pe atat de simple in in-
ginerie.

Dealtfel majoritatea blocurilor de beton armat din Bucuresti
au in alcatuirea scheletului lor, stalpi sutinuti de grinzi in etaje
diferite. (Vezi plat-1p Nr. 1).

6. Dece stalpii exteriors nu sunt socoliti si la incovoiere asa
cum prescrie circulara germand?

Dupa cum s'a spus mai sus pentru stalpii dela etajele infe-
rioare rezulta un plus de rezistenta de 11/2-2 kgr./cm. p. iar
pentru cei dela etajele superioare 7-8-10 kgr./cm. p.

Dupa cum se vede, influenta acestor momente asupra stal-
pilor de margine este foarte mica $i se anuleaza, luand pentru
toti stalpii de margine o rezistenta de compresiune cu 5-10
kgr./cm. p. mai mica decat cea obisnuita $i punandu-se $i cate
un fier in plus atat pe latura din afara cat $i pe. cea opusa.
Prin aceasta metoda practica acoperitoare se elimina din calcul
cateva sute de noduri de cadru.

. . . . . . . . . .
Sporul de rezistenta ce rezulta in stalpii de margine sub actiunea

momentelor incovoietoare datorite grinzilor transpersale.

4.

. . . . . ..
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Uu stalp de margine cu sectiunile rezistentele esalonate.

Sectiune Rezistente InAltimea ca-
cm. kgr./cmp. turilor m.

Etaj 12 30/30 35 3,00
11 . 30/35 35 3,25
10 30;40 37,5 3,25
9 30/45 37,5 3,25
8 . .. 30/50 40 3,25
7 . 35/50 40 3,25
6 40/50 42,5 3,25
5 . 45/50 42,5 3,25
4 , 50 50 45 3,25
3 . 50/55 45 3,25

. 2 . ..... 50/60 47,5 3,25
1 . 50;65 47,5 3,25

Parter P 50,70 50 4,25
Subsol I , 55 70 50 3,00
Subsol II 60/70 50 2,55

(Vezi circulara germanA din Beton Ka lender 1938).

Fig. 2.

Momentul luat de stalpi
Co +Cu

Ma M 1-I-Co+Cu

= momentul pe reazem in ipoteza ca grinda ar fi Incastrata
Mo = momentul luat de stalpul superior la capatul de jos

Co
Mo = M3 Co+Cu

si

'9

.

.

.

.

.

.

-. . -.

......

,' ,

.

_

.. ,

,

=

. .......
......
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Mu = momentul luat de stalpul inferior la capatul de sus
Cu

M'Co+CuMu

I loCo = ho.I
I. lu

Cu

23

Calculul momentului de incastrare la o grinda transversals ce lea&
stalpii de margine de stalpii interiori. Deobiceiu aceste grinzi au deschi-
derea 1 = 4,00 m. $i au dimensiuni de 20/40 cm. cu 4 4) 15 m/m si
2 (1) 12 sau 2 4) 15 m.m. la partea superioara.

Sarcina pe m.l. de grinda va fi
greutate proprie 0,20X0,40x2400 = 190
placa 0,10X2,00X2400 = 480
pardoseala $1 umplutura 2,00X 100 = 200
zidarie 0,14X2,75X1600 = 600
sarcina utila 2,00 x 200 = 400

1870 kg./m. I.

1

M2 = 12' = 1 2
->0870x4,0012 = 2500 kg. -m. = 250.000 kg. cm.

I. Grinda a dela subsolul ce se leagd la nodul stalpului intre subsolul.
I si

Stalpul la subsolul II Stalpul la subsolul I

0 crn
lb s a

a

Grinda
20/40 cm.

y5/8 7,,t,

Fig. 3.

cm

FIg. 4.

1 3 2
15X20X32 2

15X10X101 o = i-2XD5X70
1.894.000 cm'.

ho = 3,00 m.
hu 2,55 m.

1 --=' 4;00 m

=

= lio.1

x

1

9-o
.6

4, I

=

12 96;IS '744. ,
rx

=

I'

6

I

. I .

+
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20 c tn. 2 15" 7
___3

I u - 12.-- X60 X70 -I-15X20X322 + 15X10X-fo2 =.15
2.037,000 cm+.

1

1 = X20x40403+ 15X10X17
2

12 --r---- 150.000 cm'.

I o 1.894.000

W° di2 70/2 = 54.100 cm'.

2 037.000
Wu = d/2 70/2 = 57.900 cm'.

1 .10 4.00 1.894.000
Co = ho I 3.00X150.000 '-----

16,8.

I . lu 4.00 2.037.000
ho 1 2.55X 150,000 21,3

Co+Cu 16,8+21,3
2500XM, --.= M

Mo o
Co= M

16,8
2450X

2450 kg.m.'1 +Co+Cu 1+16,8+21,3 --=

16,8+21,3 1060 kg. m.

. Cu+Co = 2450X
21,3

16,8+21,3

-'Co+ Cu

Cu
.

Mu = M = 1370 kg. m.,8+21,3
Ro

Mo 108.000 kg. cm.
Wo 54.100 cm'. 2 kg./cm. p.

Mu 137.000 kg. cm.
Wu 57.900 cm'.

Fig. 5.

Cu =

Ru = 2,3 kg./cm. p.

Acesta este sporul de rezistenta la stalpii dela subsol.
Rr = R+Ru = 50+2,3 = 52,3 kg./cm. p.

aceasta fiind rezistenta rezultanta.

II. Grinda dela etgjul Ill ce se leagd la nodul stalpuluilatre etajul

Stalpul la subsolul II Stalpul la subsolul I

6o l crrz

,/0 if/8 7L,

x

Fig. n.

±JPV
/y4

Fig. 7.

Grinda este la fel.

ca la subsol:

20/40 cu 4 dr4/15m

7--

=

-L"

.=

I"

1-

-_

II si

=

4,3 45.

I to
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ho = hu = 3,25 m.
1

I o = uX50X5_53 15X20X252
= 886.000 cm'.

lu = 1
X50X603 + 15X20X272

= 1.119.000 cm'.

lo 886.000Wo = = 32.200 cm'.55 2

Wu

Co

Cu

M, =

lu 1.119.000
37.300

= 7'13.25X150.000

9

7,1+9

= 60/2 30

1 lo 4.00X886.000
ho T
1 .1u 4.00X1.119.000

3.72-5X150.000ho I

Co+ Cu
+Co+Cu 2500X = 2350 kg. m+7,1+9

Cu
MiCO461

7,1
Mo

-----
23507T----E9 1030 kg. m. = 103.000 kg. cm.

Cu 9
2350 .Ti-_F -,9 = 1320 kg. m. = 132.000 kg.cm.Mu = M'Co+Cu

Mo 103.000Ro = Wo 32.200
3,2 kg./cm,.

Mu 132.000 3,6 kg./cm'.Ru W u 37.300

acesta este sporul de rezistenta la etajul II si III.

Rezistenta rezultanta va fi
Rr = R Ru = 47,5+3,6 51,1 kg. /cm'.

III. Grinda dela elajul VIII ce leaga nodal stalpului Zaire et. VIII
si VII.

ho = hu = 3.25 m.

1

T-2-X3OX
;,7
X

2
lo +15 X 15 = 421.000 cm.'

lu = 11 X36X5 03+15 X 15 X 222= 473.000 cm.'

Io 421.000Wo= _ 16.800 cm.4
50/2 25

lu 473.000
Wu= 19'0°0

.

27,5

cm'.

M'l

=

= =

+ =

r. .

.

=

.

,

=

=

cm

= =
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1 lo 4,00 421.000
ho I 3X150.000-
I lu 4.00 473.000Cu =7-nu xT= =3.25- 150.000=3.8

Stalpul la etajul VII

50Icn

Fig. 8.

Stalpul la etajul VIII

X

Grinda la fel la

etajul

6 ,1)18 15 cu:.

Co+ Cu 3,4+3,8
1+ Co+ Cu 2500 > 1+3,4+3,8 2200 Kg. m.M, M,

Co 3,4
Mo = M'

Co + Cu 2200 X 5:171-8 = 1040 Kg.m. = 104.000 Kg. cm.

Cu 3,8
Mu = M

Co + 2200 X 344_38 1160

Sporul de rezistenta la etajul VII VIII.

Mo 104.000
Ro Wa 16.800 6.2 Kg./cm'

Mu
Ru =

1.160.0006.1 Kg./cm.:

Rezistenta rezultata va fi:

Rr= R+Ro= 40+6.2= 46.2 Kg./cm.'

Kg.m.= 116.000 Kg.cm,

IV. Grinda dela etajul XII ce leagd nodal stalpului bare et. XII Xl.

ho =_-: 3:00 'in. hu =3.25

1 3
+15X7X13lo = -0X30X30

2
85:200. cm.,

1 3 2.
lu = T5X30X35 +15 X 10 X 15 141.000 cm.,

4

Co = 3'4

z

iQ --1,

i 6P8

)(

Fig, 9

III.

Z

_

:

r:

Wu= 19.000

$i

.1

=

7--

In

641

i

.-

5o. cm.
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Io 85.200 ,Wo = 30 = -15 = 5.680 cm.

lu 141.000Wu- 35/2= 17.5 -8.000 cm .3

Stalpul la etajul XI

6,./SZ 6 41 15 10 cm.

Fig. 10.

Stalpul la etajul XII

Fig. II.

1 lo 4.00 85.200
Co = ho 3.00X150.000 -0,76

1 lu 4.00 141.000
Cu = h.o 3.25X150" 1,13

27

Grinda la fel ca

mai jos.

6 56.12 6 ) 12 7 cm'.

Co+Cu 0,76+1,13
1+0.76+1,13-1630 Kgr.m.

M2X
_2500X1 + Co +Cu

Co
t.. u-

0,76
Mo M Co -1630X-0,76+1,13 -680 Kg.m. =68.000 Kg.cm.

1.13
-1630X 9 Kg.m.= 95.000 Kg.cm.Mu -M

Cu uu °g "8 Co+ 0.76

Mo 68.000
Ro = Wo 5680

=12 Kg./cm.'

Mu 950.000
Ru = Wu= 8000 -11,9 Kg./cm'

Rezistenta rezultanta

Rr = R+ Ro = 35 + 12=-47 Kg./cm.9

.

fi

.

i

/

ti .

4

Cu .13-

7- !

a

'

.

35

i

.

www.dacoromanica.ro



28

Diagramele suprafetelor de presiune la cele 4 cazuri de mai sus.

1111011111111

Fig. 12.

Ri =50+2,3=52,3 Kg./cm.,

So 0

Fig. 14.

Ss /so C/77

fr)

Fig: !3.

Rif =47,5+3.6=51,1 Kg./cm.-

Fig. 45.

RII1= 40+ 6,2=46,2 Kg./cm, Riv=35+12= 47 Kg./cm.=

Se vede din calculele diagramele de mai sus, ca momentele inco-
voietoare in stalpii de margine, datorita grinzilor transversale, au o im-
portantg secundara.

7. Dece s'au introdus stalpi de 20/170 cm.
nu an aceiasi pufere de rezislentd ca stalpii cu
ghiulare?

Acesti stalpi de 20/170 cm. nu sunt deck o
mai moderne prescripfiuni franceze care merg
admitand in loc de stalpi, pereti de rezistenta de

Dealtfel nici circulara germana nu se opune

dial bind ca
forme dreplun-.

aplicare a celor
si mai departe
4 m./14 cm.
unor astfel de

I

.

/3oc

si

1 T

...
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stalpi, cerand numai sä se respecte procentul de fier care in acest
caz este de 10/0 fats de sectiune si sa se final seams de flambaj
daca se depa$e$te raportul h/b 15. In cahl nostru nu se
depa$e$te acest raport si anume:

h 300
b 20 15

8. Dece la unii stalpi s'a pus coef. de armare de 50100 in loc
de minimum prescris de 80 100 din suprafga sectiunei

Circulara germana admite pentru stalpii la care raportul
h = 5 un coeficient de armare de 5°/00
tc7

Cum constructia are stalpi de 70/70 cu raportul h 320
= T =-

4,5 < 5, s'a luat armarea minima de 50/00. Acest coeficient mi-
nim se admite $i pentru stalpii supradimensionati, cum sunt
cei dela ultimele etaje, care sunt capabili sa suporte 25 tone

ei in realitate suporta numai 10-15 tone.
9. Dece la unii stalpi s'a pus tier mai mic la executie fa(

de dimensiunile fierului din planurile de beton, de exempla 4a) 17
in loc de 4 cI)18

.Re$ita avand unele filiere uzate, nu scoate fierul de beton pe
toata lungimea lui de 12 m. cu acelas diametru asa ca daca ma-
suram cu supleru un astfel de fier, numit de 18 m/m, gasim
intr'o parte 17,5 m/m., in alts parte 18,5 m/m. Stint erori de
filare admisibile cu o infima influents asupra rezistentei piesei in
special la stalpi.

10. Dece nu s'au picut contravantuiri avtind in vedere indlti-
mea extraordinary a turlei?

In afard de faptul ca scheletul de beton armat cu placile,
constituie un sistem de cadre cu noduri rigide dar, peretii cal-
canelor, peretii exteriori si interiori nu sunt altceva cleat con-
travantuiri ale constructiei. Contravantuiri speciale nu se fac
nici la blocurile americane cu 40-50 etaje.

11. Dece s'au pus grupuri intregi de stalpi pe grinzi la eta-
jele superioare in loc de a merge cu stalpi Nina jos asa cum
ar fi mai seinlitos?

Regulamentele Primariei impun la blocuri retrageri dupa un
gabarit special care obliga etajele superioare sa se retrga dupa
o anumita norma. Intersectia planului gabaritului cu planurile
orizontale ale etajelor superioare ne da linii dupa care se face

stalpului?

$i

mint.

.

E)
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proectarea stalpilor de margine ai etajelor, care trebuiesc nea-
parat sustinuti de grinzi. Dealtfel toate blocurile cu retrageri
impuse de gabarit la etajele superioare au stalpii pe grinzi.
(Vezi plan$a No. 2).

12. Pentruce la unii stillpi fiarele de prelungire (mustatile)
au lost mull prea scurte si altele culcate in jos si indoite.

Este posibil ca la croirea fiarelor stalpilor din bara de 12 m.
sa fi ramas pentru unii stalpi mustati numai de 30 cm. lungime
in loc de 40-60 cm. lungime cat este reglementar. Dealtfel
$i mustatile mai scurte fac tot asa de bine legatura cu stalpul de
sus, de a carui fierarie se leaga cu sarma, cu atat mai mult cu
cat stalpii sunt actionati la compresiune.

Cat priveste culcarea si indoirea fiarelor in sus, aceasta este
obligati de micsorarea stalpilor la etajele superioare.

13. Dece s'a depiisit cu 3 m. inaltimea turlei acordata de
Primarie la 44 m.? Aceste suprasarcini au lost tinute in seams
la calculul betonului?

Pentruca sa se ascunda vederii acoperisul de table s'a facut
un paravan din zidarie de caramida de 14 cm. legata cu
mortar de ciment, care a fost prevazut in calculul betonului
armat. (Vezi plansa No. 9).

14. Dupd ce prescriptiuni a lost intocmit proectul de beton
armat?

Proectul de beton armat a fost intocmit aproape in intregime
dupa prescriptiunile germane, cu exceptia stalpilor pentru care
s'a adoptat intru catva circulara franceza, fiind mai potrivita
situatiei. Trebuie ,avut in vedere ca in Romania nu exists nici
pang azi (dupa 30 de ani de cand se face in tare beton armat)
prescriptiuni proprii.

Dealtfel expertiza tehnica a conchis ca intocmirea proectu-
lui de beton armat s'a facut sub normele circularei germane
si deasupra celei franceze.

Franta, fiind de altfel una dintre marile tan tehnice ale lu-
mei, regulamentele ei de constructie sunt tot asa de recomanda-
bile ca si cele germane.

Cauzele secundare, atat cele de primul ordin, cat $i cele de al
doilea ordin, se pot numi erori inerente oricarei constructii
bloc de beton armat.

Din cele aratate pans acum rezulta ea nu acestea sunt cauzele
care au dus la prabusirea blocului Carlton.

.
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C. Cauze principale.

1. Intiltimea Area mare a constructiei si in special a tut-natal.

Blocul Carlton era alcatuit dintr'un turn cu dimensiunile in
plan de cca. 18/16 m. avand inaltimea dela fundatii pang la aco-
peris de 53 m., cuprinzand 2 subsoluri, parter $i 12 etaje si din
doua aripi, una spre Bd. Bratianu cu 6 etaje si cealalta spre Re-
gala cu 4 etaje. Turnul era expus excentric intr'un colt al
constructiei. In spatele lui era cinematograful al carui balcon,
sustinut de piloni rotunzi, era contrabalansat de stalpii din spa-
tele blocului. Vedem ca raportul intre Inaltimea turlei si
mea bazeileste de 53/16=3,3.

Blocul Carlton era cea mai inalta constructie de beton armat
din Bucuresti si a doua din tail, dupa telefoane, singura cu
care s'ar fi putut compara din punct de vedere al efectelor cu-
tremurului.

Trebue avut Irish' in vedere ca Palatul Telefoanelor este exe-
cutat cu schelet de otel, care se comports foarte bine la toate
eforturile de 'compresiune, tensiune, incovoiere si forfecare, ce-
eace nu este acelas lucru cu o constructie de beton armat.

Este de dovedit ca o constructie, cu cat este mai inalta si mai
ingusta, cu atat este mai solicitata de cutremur si cu atat efor-
turile suplimentare, desvoltate in piese, sunt mai importante.
Actiunea cutremurului asupra constructiei are ca efect o tendinta
de rasturnare, ca si cum constructia ar fi actionata de forte ori-
zontale pe toata inaltimea ei, cand pe o parte cand pe alta,
intocmai ca un vant care si-ar schimba actiunea instantaneu dupa
doua directii opuse. In cazul acesta, constructia devine o consols
incastrata in pamant, a carei lungime este insasi inaltimea blocu-
lui si a carui inaltime ,este latimea blocului dupa directia cutre-
murului. In cazul acesta, daca insemnam cu P actiunea unitara
a cutremurului asupra inaltimei blocului expresia momentului de
rasturnare va fi forma Mr. =

2
p. h2. Dad notam cu b latimea

blocului dupa directia cutremurului, expresia reactiunei, tensiune
sou compresiune In stalpii de margine ai constructiei va fi de
forma. F b =

2
p. h2. de unde F = 13'

2b
11'2 ceiace insem-

neaza ca suprasarcina in stalpii de margine sub actiunea cutremu-
rului, este o functie de intensitatea cutremurului p, inaltimea

1

1

lati-
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blocului h $i latimea lui b si anume este proportionala cu
patratul invers proportionala cu latimea blocului-
ceiace insemneaza ca blocul Carlton, fiind cea mai inalta con-
structie de beton armat din Bucuresti, a avut cel mai mult
de suferit din cauza cutremurului. Asa se explica de ce la
majoritatea constructiilor bloc deteriorate, stalpii de margine $i
anume cei dela parter, unde momentul de rasturnare este maxim,
au avut cel mai mult de suferit.

Aripile blocului Carlton nu aveau decat cca. 1/2 din inaltimea
turlei $i deci reactiunile nascute in stalpii de margine sub ac-
tiunea cutremurului erau cu mult mai mici fats de acelea ale
turlei. Ce rezulta de aici?

2. Tasdri mai marl in dreptul turlei lata" de acelea ale ari-
pilor blocului.

Coeficientul dinamic variind proportional cu patratul inaltimei,
rezulta ca suprasarcina dinamica unitara nascuta in dreptul turlei
va fi cu mult mai mare decat aceea nascuta in dreptul aripilor,
deci terenul de fundatie din dreptul turlei va suferi o tasare
mai mare ca acel din dreptul aripilor blocului. De aci se naste
intaiu o tendinta de forfecare intre turla si aripi $i totdeodata
o tendinta de descarcare a sarcinelor turlei pe primul rand de
stalpi ai aripelor, sarcini a cdror importanta poate duce pang la
ruperea acestor stalpi, cu atat mai mult cu cat se nasc la nodurile
for $i momente secundare, datorita grinzilor de legatura cu
turla. Tendinta de forfecare dintre turla si aripi s'a accentuat
si datorita faptului ca pendularea turlei, sub actiunea cutremuru-
lui, a favut o amplititudine mult mai mare decat aripile producan-
du-se totdeodata din cauza inaltimei turlei o desincronizare a
miscarilor. (Vezi plansa No. 3).

3. For de forfecare si incovoiere in stalpii constructiei.
Cutremurul avand epicentrul in regiunea Muntilor Vrancei s'a

resimtit la Bucuresti cu un efect principal orizontal. Pamantul
miscandu-se sub constructie intr'o parte si alta iar constructia
in baza inertiei tinzand sa-$i pastreze pozitia initials s'au nas-
cut in stalpii ei forte foarte importante de forfecare si inco-
voiere. Cum am asemuit turla cu o consols, aceste eforturi vor
avea cea mai mare valoare la baza ei. Deci pe Tanga supraincar-
carea verticals tot stalpii de jos ai constructiilor vor fi cei mai
solicitati la forfecare cu incovoiere.

Expresia fortei de forfecare la baza constructiei va fi de

inaltimei $i
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forma T= p. h. 'deci este o functie de inaltimea constructiei h.
si de intensitatea cutremurului p. Rezulta ca o constructie cu cat
este mai inalta, cu atat fortele de forfecare i incovoiere nascute
din cutremure vor fi mai importante. Se stie ca in timp ce
otelul are aceiasi rezistenfa la compresiune, tensiune, incovo-
iere si forfecare, la beton, rezistenta de forfecare este de zece
on mai mica ca rezistenta de compresiune.

Deci constructia a fost obligate sa lucreze la eforturi impor-
tante neprevazute $i pentru care nu a fost calculate. (Vezi
plansa No. 8).

4. Directia cutremurului.
Intamplarea a facut ca directia cutremurului NE-SV sa coin-

cide cu linia de cea mai slabs rezistenta a constructiei Si anume
directia stalpuiui de colt 'izolat in strada, in spre cinematograf.
Prin pendularea turlei spre stalpul de colt a facut sa se descarce
pe el o sarcina mult prea mare ce a dus cu usurinta la rupe-
rea lui, fiind un stalp relativ subtire, calculat pentru sarcina sta-
tics ce-i revenea din suprafetele aferente etajelor, cu atat mai
mult cu cat pe aceasta directie era in partea opusa golul de
scars $i al ascensoarelor.

Din cercetarea efectelor cutremurului la constructii 's'a con-
statat ca constructiile in general si cele bloc in special care au
fost actionate pe lat, adica in directia in care pot fi mai usor ras-
turnate, au avut mai mult de suferit decat cele ce au fost ac-
tionate dupe latura cea mai lungs, fapt ce se explica din formula
de mai sus in care am gasit .ca reactiunile stalpilor de margine
sunt invers proporfionale cu latimea b a constructiei, in sensul
cutremurului. (Vezi plansa No. 4).

5. Lae subteran in zona Carlton.
Din cercetarea diagramelor, sondajelor si puturilor facute

de firma Rumpel la blocul Carlton, Baia Centrala $i in impre-
jurimi, s'a constatat ca la adancimea do cca. 10 m. dela nivelul
solului, in loc de un strat aquifer obisnuit de 2-3 m., cum este
in tot Bucurestiul, aici s'a gasit un strat aquifer de 8-9 m. ladan-
cime, care era incontinu exploatat atat de Baia Centrals, cat $i
de un put sapat chiar In' bloc, In spatele cinematografului, care
alimenta instalatiunile de aer conditionat. Prin scoaterea incon-
tinu in cantitati mari a apei din aceasta zona, se produce
o detente in strat, debitul de ape neputand fi inlocuit cu aceias
viteza cu care se gole$te. Din aceasta cauza si debitul puturi-

.
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for era uneori cu mult sub normal, in asa numitul interval de
secare a stratelor. Dupa studii ample facute in tarile bantuite
de cutremure, Japonia, Italia, Grecia, etc., s'a putut constata ca
in zone de teren cu strate aquifere adanci $i exploatate, inten-
sitatea cutremurelor este cu atat mai mult sporita, cu cat suntem
mai aproape de aceste puturi care secatuesc stratele dupa o
raid in jurul lor. Dupa cum am spus, unul din aceste puturi
era chiar in mijlocul blocului Carlton $i exploata apa in con-
tinu pe o adancime de 40-50 m. Rezulta de aici ca blocul
Carlton a fost actionat de un cutremur cu o intensitate mai mare
de 9,3 cum a indicat institutul nostru seismografic $i nu este
exclus ca sä fi depasit in dreptul blocului gr. 10 dupa scara lui
Farel.

Din toate aceste cinci cauze, pe tare le-am numit principale, re-
zulta ca blocul $i cinematograful Carlton au fost actionate de
cutremurul din noaptea de 10 Noembrie a ,anului trecut, intr'un
mod cu totul aparte, in comparatie cu celelalte constructii bloc
din Bucuresti.

Dealtfel, cum se explica, ca in 'afara de Carlton stint atatea
constructii bloc care stau gata sä oda, necesitand consolidari a-
proape totale, altele consolidari partiale $i o alts parte au
avut mai putin de suferit.

Se tie ca daca dintr'un acelas beton, executat in conditiuni
perfecte in laborator, se fac mai multe cuburi de proba, pe care
le punem la incercare dupa 28 zile de priza, unele se ruff la
120 kgr./cm. p., allele la 125 kgr./cm. p., altele la 130 on 135
kgr./cm. p. Desigur ca data" la acest cub de proba din urma,
am fi oprit presa cand arata rezistenta de 120 kgr./cm. p.
1-am analiza am putea constata la el, on ware fisuri, on nici o
fisura, deli a lucrat pans aproape de limita de rupere. Acelas lu-
au s'a petrecut $i cu constructiile. Mai toate au fost actionate
pana la limita de rupere (dupa cum voi arata mai departe) insa
la unele betonul a fost fisurat intr'un grad mai mare sau mai
mic dupa cum constructiile au fost fortate sa lucreze in condi-
tii, mai mult sau mai putin defavorabile.

Dealtfel data cutremurul ar mai fi durat cateva secunde, dupa
insasi spusele directorului institutului nostru seismografic, Bucu-
restiul intreg ar fi fost un morman de moloz.

.
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D. Cauzele capitale
care au dus la prabusirea totals a blocului Carlton atat a turlei
cat si a aripilor cum si a balconului si acoperisului dela cinematograf.

1. Ancorarea balconului cinematografului in bloc. (Vezi plan-
$ele No. 4 $i 5).

Dupa cum am vazut mai sus, balconul cinematografului cu
cele $ase console mari, era sustinut de $ase stalpi rotunzi cu
diametru de (1) = 40 cm. $i ancorat in stalpii din spatele blo-
cului, pe care ii actiona de jos in sus descarcand in ei reactiu-
nea data de balcon.

Acest balcon greu de beton armat, cu o suprafata de cca.
250 m. p. $i o greutate ,de cca. 250 tone, in stare statics trans-
mite stalpilor blocului, prin consolele sale care constituiau ni$te
parghii enorme ce actionau la baza blocului, o sarcina totals de
cca. 500 tone. Aceasta forts exercitata de jos in sus, dadea
constructiei o tendinta de rasturnare in partea opusa adica
spre stalpul de colt. Totusi sarcinile stalpilor din spatele blo-
cului erau suficient de mari ca sä neutralizeze aceasta reac-
tiune transmisa de balcon in stare statics.

Sub actiunea cutremurului, balconul s'a incarcat cu o sarcina
dinamica care a dublat sau chiar a triplat sarcina statics a bal-
conului, dubland sau tripland reactiunile asupra stalpilor din
spatele blocului, adica marind reactiunea statics dela 500 la
1000-1500 tone.

Directia cutremurului a coincis cu directia dupa care actionau
consolele balconului. Prin pendularea turlei spre stalpul de colt
stalpii dinspre colt se supraincarcau iar cei din spate se des-
carcau in parte de efort.

In acelas moment, balconul incarcat cu sarcina dinamica ac-
tiona de jos in sus asupra stalpilor din spatele blocului.

Aceasta a facut ca reactiunea de jos in sus transmisa de bal-
con, in stalpii de ancoraj, sä fie mai mare ca sarcina verticals a
stalpilor. Atunci consolele balconului, dupa cateva miscari cu
amplitudini din ce in ce mai mari, nemai fiind reactiunea din
spatele for care sä le sustina, dupa o inclinare maxima a conso-
lei, a facut sa se nasca in stalpii rotunzi de sustinere, supra-
sarcini verticale $i momente incovoitoare insuportabile ce a dus
la ruperea lor. Atunci consolele s'au prabusit $i in caderea for

-
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au rupt toti stalpii de legatura din spatele blocului in care erau
ancorate.

Prin propulsia data de balcon, turla s'a inclinat spre colt,
rupand stalpul din coltul blocului $i totdeodata cu el pe cei din
apropiere. A fost suficienta aceasta rupere a stalpilor din fats
$i din spatele blocului pentruca de aici prin pornirea de pra-
busire a blocului in fats $i in spate sa se definitiveze prabusi-
rea totals si dela baza a constructiei. Turla cazand peste aripi
le-a pravalit si pe acestea la pamant. (Vezi paln$a No. 8 si 9).

2. Probusirea arcului mare al acoperi,sului pe balcon.
Deplasandu-mä la local catastrofei am constatat ca langa bal-

conul cinematografului trantit la pamant se gasea sfaramat arcul
cel mare al acoperisului care dupa cum am vazut mai inainte se
proecta chiar deasupra balconului. Imi ramasese intipaiit in me-
morie din timpul constructiei prezenta acestui arc impozant de
cca. 25 m. deschidere, cu arcul propriu zis, coarda si tirantii de
legatura executate din beton armat masiv care descarca o su-
prafata importanta din acoperisul $i tavanul de beton armat de
cca. 150 m. p. inclusiv instalatia tuburilor principale de aer
conditionat. Arcul avea o sarcina proprie de cca. 40 tone iar
impreuna cu toata incarcatura ce o sustinea se ridica la o sar-
cina totals de cca. 100 tone. El se rezema intr'o parte pe un
cap de consold ce esea din aripa dinspre bulevard a blocului,
deasupra unui stalp la nivelul etajului I, iar in partea cealalta ar-
cul se rezema pe un stalp de 40/40 inalt de 10 m.

Acest stalp, dupa directia zidului de 'calcan, era legat prin cen-
turi impiedicat sa flambeze in acest sens, insa spre interiorul
salii, stalpul nu avea nici o legatura care sa-1 impiedice sa flam-
beze si sa se mite in acest sens,

Stalpul era calculat reglementar la compresiune cu flambaj.
Prezenta acestui arc atat de incarcat, rezemat intr'o parte pe
un cap de consols iar in cealalta parte pe un stalp inalt relativ
subtire, constituia pentru constructie punctul delicat si nu co-
respundea decat numai in ipoteza statics pentru care a fost cal-
culat.

Masa importanta de beton pe care o constituia acest arc
al acoperisului, prin inertia lui mare a fost foarte sensibil la
cutremui devenind foarte putin stabil.

Cinematograful asezat in spatele blocului si aparat de bloc
cu turla si aripile sale ca si de calcanele vecinilor ce ii depasea

pi
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cu mult inaltimea, nu era expus nici celei mai slabe actiuni
din partea vantului $i in consecinta nu a fost contravantuit in
vederea vreunor eforturi orizontale. Astfel cum era intocmit,
daca nu ar fi intervenit factorul cutremur, ar fi putut dura sute de
ani. Intervenind cutremurul, acoperisul cinematografului a de-
venit un leagan deasupra stalpilor lui inalti, care stalpi au
fost nevoiti sa lucreze, pe langa compresiune cu flambaj $i la
forta taietoare $i momente incovoietoare rezultate din excentri-
tatea nascuta prin miscarea sarcinelor de reazem asupra stalpilor.
Dupa primele miscari importante ale cutremurului, arcul cel mare
a fost dat jos dupd consols iar la celalalt capat, stalpul de sus-
tinere a fost rupt. Impingerea arcului de pe consols putea fi
facuta $i de grinzile transversale ce se rezemau pe arc. Arcul
acesta, cu o incarcatura totals de cca. 100 tone prabusindu-se
peste balconul cinematografului dela o inaltime de cca. 4 m. a
devenit o forts dinamica de cca. 2000 de tone care a doborit
balconul la pamant, rupand stalpii de dedesupt care-1 sustineau
$i distrugand cei case stalpi din spatele blocului in care era an-
corat. $ocul a fost atat de puternic incat odata cu ruperea
stalpilor din spatele blocului, constructia intreaga a suferit o pu-
ternica propulsie spre fatade, rupandu-se $i stalpii din fatade
atat la turla cat si la aripi, balconul fiind legat si de turla si
de aripi. Dupa 2-3 oscilari asupra stalpilor centrali care au
mai ramas, constructia Intreaga s'a pravalit la pamant.

Asa se explica dece s'a prabusit in intregime blocul Carlton
cu turla $i aripile lui $i cinematograful cu balconul $i acoperisul.

Daca pune ipoteza ca prabusirea nu a pornit dela acoperisul
cinematografului ci dela turla blocului, atunci s'ar fi prabusit turla
cu o parte din aripi cum $i balconul din spate $i ar mai fi ra-
mas in picioare o parte din aripile blocului, in apropiere de calca-
nele vecinilor cat $i acoperisul cinematografului.

Aceasta imi in-tat-este credinta ca procesul prabusirei nu poate
fi decat cel expus mai sus. (Vezi plansele No. 6, 7, 8 si 9).

. . . . .

Calculul explicativ care a dus la ruperea stalpului ce sustinea arcul
mare de beton armat dela acoperisul cinematografului.

Sarcina proprie a arcului :

0,60+1,20
Arcul X 0,35 X 2400 = 760 kgr./m. 1.

coarda 0,35 X 0,80 X 2400 = 670

. . . . . .
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0,35 X 0,35 X7,00
X2400tiranti 25,00 = 100 kgr./m. 1.

p = 1530 kg./m. I.

P, = p. 1. = 1530 X 25,00 = 38.500 kgr.
Sarcina moarta ce actioneaza asupra arcului :

placa 0,07 X 5,00 X 25,00 X 2400 = 21.000 kgr.
grinzi 7 X 0,25 X 0,50 X 6,00 X 2400 = 12.600
placa tavanului 0,06X5,00X25,00X2400 = 18.000
tencueli 0,02 X 5,00 X 25,00 X 2000 = 5.000
acoperis 5,00 X 25,00 X 50 6 250
instalatii de aer conditionat 5.000

P, = 67.850 kgr.
Sarcina totals a arcului:

P = P, + P, = 38.500 + 67.850 = 106.350 106.000 kgr.

Stalpul este de :
40/40 cm. cu 8 4> 15%. = 13,68 cm. p.

I
I = T2X40

4
+15 X 10 X 172 = 256.680 cm.

4

I 256.680
d/2 20 12.834 cm'.

X

1

T

4o. ctri

/,

9 6 1,5 - /3, 6 8 ctrz

Fig. 16.

Inaltimea stalpului dela arc pans la fundatie este
I, =10,00 m.

Inaltimea stalpului dela arc la pardoseala este in
= 8.00 m.

Putem lua inaltime de flambaj If =8,50 m.

1 f 8.50 cm.
d 40 cm.

coeficientul de flambaj
= 1,3

forta de flambaj

21

106.000
= X1,313' w = = 70.000 kgr.

=
= .

I

I

4

,,
,,
,,

-

W

I

1
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I,

-.
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P.'w = Rb. (Fb + 15 Fe)

70.000 = Rb (40X40+15X13,58)

70.000
Rb = = 39,5 kgr./cm. p.

Dad admitem ca arcul de beton armat, sub actiunea cutremurului
a avut o balansare de 15-20 cm. deasupra stalpului atunci stalpul va 'fi
obligat sa lucreze la un moment incovoietor; si la forta titietoare foarte
importante pe care nu le-a putut suporta si care a dus la ruperea

Rezistenta pe care o va capata stalpul in acest caz va fi :

P/2. e 53.000 x 20Rt = Rb+ = Rb+ wW 39'5+ 12.834 39,5 +83 =

129,5 kg./cm2.

Ruperea stalpului de sustinere ca si alunecarea dupa consols a dus
la prabusirea arcului peste balcon.

Calculul forte/ dinamice rezultate din prabusirea arcului de beton
annul, al acoperisului, asupra balconului cinematografului (vezi Rezistenta
Gh. Em. Filipescu, Partea III-a).

Expresiaa fortei dinamice care actioneaza balconul prin caderea arcului
asupra lui.

F, = Fp. = F (1+ = F (1 + V 1 + K. Le/Ls)
F (F+p. 1. lc,)

K (F-Fp.1.1(,)2

F = sarcina proprie a arcului inclusiv o parte din incarcatura moarta.
p, = multiplicatorul impactului
-q = coeficientul impactului
Le = F.h. = lucrul mecanic exterior al fortei F cand atinge balconul.

1 P
Ls =

2
F. Vs = 6.E.I. lucrul mecanic static pe care-1 acumuleaza grinzile

console ale balconului sub actiunea fortei F.
K <1 = coeficientul de pierdere a unei parti din lucrul mecanic exterior prin
lovirea arcului de balcon.
p = sarcina proprie unitara a grinzilor console pntrenate si care au fost for-
tate sa lucreze prin caderea arcului.
1 = lungimea consolii

1a =2 cand sarcina F cade la mijlocul grinzii consols.
K, =17/16 K. = 61/35

I. = momentul de inertie al grinzilor console;
E = coeficientul de elasticitate al betonului armat;
h = inaltimea dela care cade arcul asupra balconului.

Admit ca arcul mare dela acoperisul cinematografului cu o parte din
incarcatura moartA constituind o sarcina de 50.000 kgr. (adica cca. ju-
matate din sarcina totals a arcului, proprie si moarta care se ridica
la cca. 106.000 kgr.) cade dela inaltimea de 4,00 m. peste balconul cine-
matografului, antrenand complect si uniform patru din cele case grinzi
console ale balconului.

z 1.805

lui.

=
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a It:

.4, no trr
4,

c. e=s.o,b16.20

P1

SpcPr?
Fig. 17.

i,4

,75 25 Z z. 9c

.5", 257

Sarcina cade la jumatatea
grinzilor console ale bal-
conului care sunt lungi de
8 m. avando o sectiune
medie de 50/80 cm.
(Adica in punctul A este
de 20/50 cm. $i in punctul
B esie de 140/50 cm.)

In acest caz vom avea

F = 50.000 Kgr.
h = 4,00 m. = 400 cm.
1 = 8,00 m. = 800 cm.
E = 210.000 Kgr./cm. p.
p = 4X0,50X0,80X2400'

= 3840 Kg./m. I.

Fig. 18.

4 (12X50\80 3X50X80 + 15X38X 362) = 11.520.000 cm.,

I 11.520.000
w'h/2== 40 = 288.000 cm.'

17
p.l.k, 3840X8 X f = 32.500

p.l.k,= 3840X8 X
61

53.500

(F+ p.l.k,) 50.000 (50.000+53.500)
K =-- F (F+ p.l.k,)2= =2 0,765(50.000+32.500),

Le F.h = 50.000X400 = 20.000.000 Kg. cm.

Ls
a3 50.000' X 4003

6X210.000X11.520.000 = 11.000 Kg. cm.

VI +K Le/Ls 171+0,765X20.000.000 37,2
11,000 '

1-1-1 = 1+37,2 = 38,2

F, Fp. = 50.000X38,2 = 1.860.000 Kg. = 1860 tone

I, 4.00 do.000

2

.13
I,

frn.

co

1

=

j-5- =

F?.

6.E.I.
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Aceasta este valoarea fortei dinamice rezultate din caderea arcului pe
balcon $i care a avut de efect ruperea celor vase stalpi ce sustineau con-
solele.

Sarcina la care au fost obligati acesti stalpi sa lucreze este:
(a-1-13) F, (4+4)1860pr = X 6 4 6 = 620 tone si stalpii nu erau calculati decal

pentru o sarcing de 10 80 tone.

Reactiunea care s'a transmis celor $ase stalpi din spatele blocului este:

F, 1/2 1860X 8/2
R 1860 tone

care a avut asemenea drept efect ruperea celor $ase stalpi din spatele blocului.

VI. Vierendelurile blocului Sutu ca elemente de observatie
asupra fortelor dinamice ce au actionat constructiile,

datorita cutremurului.

Am aratat mai sus ca la constructia blocului Sutu sunt 3 Vie-
rendeluri cu deschiderea de cite 10 m. inalte de 3,50 m. avand
cele cloud talpi, superioard $i inferioarA, cu dimensiunile de 70/80.
Fiecare grinds era formats din cloud panouri de cate 5 m. avand
doi stalpi de capat $i unul central de 70/100. Fiecare din aceste
grinzi sustinea la mijlocul for cite un stalp ce suporta 9 etaje,
constituind o sarcina concentrate de 150 tone. Vierendelurile
erau calculate cu cea mai mare precizie urmarind un exemplu
similar in Saliger.

Executia a fost -Matta in conditiuni irepro$abile cu fieraria su-
data, esalonata $i asezata cat se poate de exact. Agregatele uti-
lizate au fost bine spalate iar dozajul utilizat a fost de 400 kgr.
ciment/m. c. Este una dintre cele mai indraznete constructii
de beton armat din Mara. Probele de beton au dat la incercari
180-200 kgr./cm. p. rezultate ce se pot numi foarte bune.
Constructia fiind calculate cu rezistenta R =40/1200 avea un
coeficient de siguranta minim 3. Totusi, in urma ultimului cutre
mur, toate cele 3 Vierendele au capatat fisuri la talpi in
apropierea stalpilor din mijloc. Fisurile dirijate dupe directia
la 45° erau la toate piesele aproape identice, ca pozitie $i im-
portanta.

Vierendelurile au lucrat toate in conditii aproape identice su-
ferind a celea$i consecinte. Aparitia fisurilor este o dovada ca
piesele au lucrat pans aproape de limita de rupere, deci aproape
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de anularea coef. de sigurad,ta. De aci deducem ca sarcinele
ce actionau in stare statics, sub actiunea cutremurului, aproape
s'au triplat la constructiile inalte. De unde trag concluzia
pentru constructiile bloc cu 10-12 etaje, coeficientul dinamic
datorit cutremurului este de aproape 3, adica sub actiunea cu-
tremurului sarcinele s'au triplat. De aceia constructiile din a-
ceasta categorie au avut cel mai mult de suferit fiind obligate a
lucra aproape de limita de rupere. Se intelege ca la blocurile
mai mici si constructiile obisnuite coef. dinamic a fost mult mai
mic $i acestea au avut mai putin de suferit din cauza cutre-
murului.

Proectul de consolidare al acestor grinzi Vierendel s'a facut
prin aplicarea in interiorul panourilor a unor contrafise de be-
ton armat, ce au de scop ca sub actiunea vreunui nou cutremur,
supraincarcarile dinamice sa fie luate de aceste contrafise si
duse la extremitatea grindei, facand ca Vierendelul sa lucreze ca
o ferma sau o grinds cu zabrele si astefel talpa superioarA a Vie-
rendelului sa numai fie obligate sa lucreze in caz de cutremur.

VII. Invatamintele pe care le tragem de pe urma catastro-
falei prabusiri a blocului Carlton.

1. In urma catastrofalei prabusiri a blocului Carlton si a ne-
numaratelor constructii ce au fost deteriorate de cutremurul din
noaptea de 10 Noembrie 1940 cred ca este de cea mai mare ac-
tualitate convocarea cat mai urgent a organelor noastre tehnice
superioare in vederea intocmirei unui proiect de circulars ro-
mans, care sa tina seama la executarea constructiilor, de condi-
tiunile speciale in care se gAseste tara noastra, ca: cutremure, te-
renuri de fundatie etc., deoarece s'a dovedit ca pentru asigu,
rarea securitatii constructiilor noastre nu este suficient sa adop-
tam ad-literam prescriptiuni straine, oricat de bune ar fi ele
pentru tara respective.

2. In urma cercetarilor efectelor cutremurului din ultima vreme,
s'a dovedit ca coeficientul de siguranta c=3 aplicat atat la con-
structii de beton armat cat $i la cele de fier, numai corespunde
si in consecinta trebuie merit asa cum se practice si in alte
tan bantuite de cutremur. Cred ca ar trebui sporite sarcinele sta-
tice, calculate dupe aceleasi norme ca si pans acum, cu un coe-
ficient dinamic datorit trepidatiunilor date de cutremur p.
ce duce la sporirea sarcinelor cu 500/o si in consecinta marind
coeficientul de siguranta dela 3 la 41/2.
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3. Dozajul minim pentru constructiile de beton armat sa nu
mai fie 270 kgr. ciment/m. c. a$a cum recomanda circulara ger-
mana pentru beton a ci 300 kgr. ciment/m. c.

4. Efectele cutremurului la o constructie, fiind dupa cum am
vazut, o functiune de patratul inaltimei ca $i de natura solu-
lui, trebue neaparat infranata intrecerea in executarea zgarie
norilor care ating in Bucuresti inaltimi de cca. 50 m. Cred ca
ar fi in deajuns limitarea la constructii a inaltimei maxime
de cca. 20 m., ceiace ar insemna pentru constructii bloc, par-
ter $i 5 etaje.

5. Chiar pentru aceasta inaltime redusa la maximum 20 m.
sa se evite pe cat este posibil, turnuri expuse excentric fats de
planul general al constructiei.

6. SA se desfiinteze cu desavarsire retragerile in gabarit la
etajele superioare care necesita asezarea a $intri intregi de
stalpi pe grinzi, $i care strica $i estetica constructiei.

7. Sä se dea constructiilor forme cat mai regulate posibil,
apropiate de cub sau paralelipiped, observand ca inaltimea sa
nu depaseasca dublul laturei celei mai mici dela baza. Sunt
in Bucuresti unele constructii cu fatada de cativa metri avand
4-5 etaje lungimi de 15-20 m. cari nu prezinta nici cea
mai mica estetica.

8. SA se evite pe cat posibil 'creiarea de goluri man in inte-
riorul constructiilor bloc, sali de spectacol, restaurante, etc.,
aceste goluri necesitand grinzi foarte grele ce sustin stalpii eta-
jelor superioare care dupa cum am vazut se comports foarte
eau la cutremure.

9. Sa imitam ce este bun in alte tari reglementand pentru
strazile principale regimuri fixe de constructii de aceias inal-
time $i cu cornisa pe aceias linie orizontala.

10. Constructiile speciale inalte, sali de spectacole, hale,
fabrici, etc., sä se contravantuiasca tinand seams de o forta ori-
zontala similara vantului.

11. Sä se evite pe viitor cuplari de constructii similare
celeia dintre balconul $i acoperisul cinematografului Carlton cu
constructia bloc.

12. Piesele ce sunt expuse a fi slabite ulterior prin lucrari
suplimentare, ca stalpii din fatada pravaliilor in care se mon-
teaza vitrina obloane de fier, sä fie supradimensionati.

13. Organele tehnice ale primariei sa dea dispozitii circulare
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asupra datei cand sa se intrerupd turnarea betonului la scheletele
de rezistenta in timpul iernei, deoarece chiar atunci cand sunt
respectate prescriptiunile in astfel de imprejurari se intampla
adesea ca geruri marl de 200-250 sa surprinda turnarea
si priza, nemai putandu-se face in conditiuni normale, rezistenta
betonului sufera mult.

14. SA nu se mai elibereze autorizatii de constructii decat
atunci cand pe langa planurile de arhitectura semnate de arhi-
tect, vor fi depuse $i planurile cu calculele de rezistenta, beton
armat, metalice sau lemn semnate de inginer.

15. SA se alcatuiasca organe de control formate din speciali-
sti ingineri si arhitecti care sä verifice calculele si planurile de-
puse la autoritati.

16. Executarea constructiilor mari sau speciale, civile sau
industriale, sa fie controlate de catre organele de control tehnice
ale autoritatilor respective.

17. SA se statorniceasca prin lege $i pentru ingineri asa
cum este si pentru arhitecti, o cots de beneficiu in functie de
valoarea imobilului, avand in vedere pregatirea, munca $i ma-
rea raspundere ce apasa asupra lor, $tiut fiind ca inginerii sunt
platiti cu some derizorii pentru munca lor, fiind nevoiti de cele
mai multe on sä faca calculele, planurile $i supravegherea unei
constructii de zeci de milioane pentru o sums infima de 8-10
mil lei.

18. SA se impiedice concurenta neloiala pe care o fac unii
neofiti depreciind prestigiul inginerului.

19. SA se ridice prestigiul ingineriei printr'o salarizare cores-
punzatoare, atat la stat cat $i la particulari, avand in vedere pre-
gatirea, precum $i raspunderea inginerului.

VIII. Incheiere.

In Canada peste fluviul Sft. Laurentiu, la Quebec, s'a construit
in anul 1907 unul dintre cele mai mari poduri metalice din
lume din vremea aceia, care avea o deschidere centrals de
548 m., doua laterale de 152 m. $i inaltimea de 94 m.

Cand podul era aproape terminat, gata spre a fi dat in cir-
culatie s'a rupt prabusindu-se in apa, omorand 74 oameni, ra-
nind alte cateva sute $i cauzand o paguba de 25.000.000 lei
socotiti la vremea aceia ceiace revine azi la cca. 2 miliarde.
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Lucrarea fusese executata de una dintre cele mai mari in-
treprinderi si fusese proectata aplicata pe teren de catre unii
dintre cei mai mari ingineri $i constructori ai Americei.

Prime le organe care s'au sesizat de aceasta mare catastrofa
au fost cele tehnice. Au fost convocati cei mai mari tehnicieni

oameni de stiinta ai Americei. Dupd ample cercetari $i studii
au ajuns la concluzia ca prabusirea podului se datoreste lipsei
de omogenitate a otelului, a$a cum it dadeau furnalele $i la-
minoarele $i deci se impuneau perfectionari in procedeele utili-
zate pans atunci pentru prepararea otelurilor, in al doilea rand
prabusirea se datora deschiderei prea mari a podului din care
cauza eforturile in piese nu au mai lucrat cu aceia$i exactitate
cu care au fost prevazute in calcul, facand sa se nasca la no-
dud eforturi secundare foarte importante de care nu s'a tinut
seama, iar in al treilea rand s'a constatat ca teoriile dupa care
se calculau piesele comprimate la flambaj, cunoscute pans la
acea data, nu corespundeau

Cu aceasta ocazie a fost revolutionat intreg sistemul de execu-
tare al materialelor ,de proiectare al constructiilor.

Dupa nenumarate experiente facute in laboratoare au aparut
not teorii asupra flambajului pieselor, mult mai apropiate de
realitate iar prin imbunatatirea omogenifatii rezistentei otelu-
rilor s'a marit coeficientul de siguranta al constructiilor. De

u-ma acestei catastrofe, stiinta tehnica au progresat enorm,
iar de uncle pana atunci o mare parte din tehnicieni erau de
parere sa nu se mai execute poduri asa de mari, azi sunt poduri
cu d eschiderea dubla celui dela Quebec, cum este de ex. podul
La port d'or" din San Francisco, cel mai mare pod din lume
cu deschiderea de 1280 m. podul Washington la New-York de
1067 m. $i trebue avut in vedere ca podul dela Quebec s'a
prabuit sub greutatea lui propfie, fara sa fi fost incarcat
fara sa fi intervenit vre-un factor exterior, vant sau cutremur.

Nu trebue sa uitam ca constructia blocului Carlton a fost exe-
cutata din beton armat, un material nou ce nu dateaza decat de
vre-o 50 ani $i asupra caruia nu s'au facut indeajuns expe-
riente, iar in Romania betonul armat nu se lucreaza decat de
vre-o 30 ani.

La not in tara nu s'a fault nici un studiu mai serios asupra
betonului armat. Dintre tarile europene, Germania este aceia
care s'a ocupat cel mai mult cu studiul acestui material, studiu
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care este Inca in curs, dovada faptul ca in fiecare an apar noi
circulari asupra betonului armat. Experientele de laborator tre-
buiau completate cu rezultatele de comportare ale acestui ma-
terial in functie de .timer, intemperii, actiuni dinamice, vibratii
produse de motoare, de vehicule, de cutremure, etc.

Betonul armat a dat nastere unei $tiinte noi in continua des-
voltare care merge in ritmul vremei, Noi 'ne-am multumit sa
luam deagata studiile $i normele de calcul facute de
fail a le aduce vre-un corectiv, In lipsa unei circulari pro-
prii am combinat dupa necesitate, circulara germana cu cea
franceza ; asa sunt calculate majoritatea constructiilor impor-
tante din tara noastra. Insa daca aceste circulari stint foarte
bune pentru tarile respective, pentru noi nu sunt bune.

Credinta mea este ca daca aceasta catastrofa s'ar fi petrecut
in Germania, primii can s'ar fi sesizat ar fi fost marii tehnicieni
$i oameni de stiinta germani, care ar fi luat problema ar fi
studiat-o in intreg ansamblul ei, sub toate ipotezele, iar re-
zultatul ar fi fost o notia piatra puss la temelia tehnicei mo-
derne.

Tehnicienii nostri de valoare $i oamenii no$tri de stiinta, de
lipsa carora nu ne putem plange, sa. ,ia initiativa rezolvarei ace-
stei probleme importante atunci efectele cutremurelor de
gr. 9-10 nu vor mai avea caracter catastrofal pentru construe-
tiile importante, iar Cara le va fi recunoscatoare. Pentruca nu
trebuie sa uitam, ca ingineria este ca '$i medicina in plink' des-
voltare $i ea progre$eaza in urma experientelor din laborator
$i din cercetarea cauzelor care au dus la moartea pacientului.

Iar pentru mine, cea mai mare satisfactie sufleteasca va fi
atunci cand de pe urma acestui impuls va rezulta o circulara
romans, judicios intocmita.

IX. Observatii asupra consolidarii constructiilor
bloc deteriorate in urma cutremurului.

In urma cutremurului s'au deteriorat la constructii in prima
rand stalpii, apoi grinzile console sau grinzile simple, iar p1A-
cile sunt cele cere au avut cel mai putin de suferit. Pentru a
aduce o constructie la securitatea ei mai 'dinainte se impune
deci o consolidare judicioasa a tuturor pieselor deteriorate, con-
solidare ce trebuie facuta avand in vedere piesa, felul $i gra-
dul de deteriorare.
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1. Vom incepe in primul rand cu consolidarea stalpilor de
beton armat fie de margine fie din interiorul constructiei.

In principiu consolidarea unui stalp de beton armat fisurat,
crapat, sau gray deteriorat este bine sa se face tot prin beton
armat anume prin .mansoane puternice partiale sau pe toata
inaltimea stalpului in ,etajul in care s'a produs deteriorarea. Dace
acelas stalp este deteriorat in mai multe etaje, consolidarea tre-
buie facuta pe toata inaltimea stalpului de deasupra fundatiilor
pang, la ultimul etaj. Mansonul de beton armat consta din im-
bracarea stalpului deteriorat cu un strat de beton jur imprejur
de 15-20 cm. grosime, astfel ca sectiunea betonului mansonu-
lui sa fie cel putin egala cu sectiunea stalpului de consolidat
iar sectiunea .atat a fiarelor longitudinale cat si a etrierilor sa fie
eel putin dubla decat a stalpului vechi. Dozajul intrebuintat la
aceste mansoane sä fie de 350 kgr./m. c: iar betonul turnat
sä fie cat mai vartos si turnat in strate de cafe 20 cm. bine ba-
tute, ca sa poata patrunde atat in crapaturile cat $i in porii ye-
chiului stalp. Mansonul sa imbrace stalpul cel putin 1,5-2
m. In sus si in jos dela partea deteriorate a stalpului vechi
astfel incat eficacitatea lui sa fie maxima. La noduri, adica la
legatura grinzilor $i placilor de stalpi, prelungirea mansonului
se va face spargandu-se placa in dreptul sau $i al stalpului,
pana langa grinzi fail a se strica fieraria $i apoi efectuandu-se
turnarea astfel ca sa se realizeze contact intim intre betonul
mansonului de consolidare $i grinzile peste care se prelungeste
el. Gasesc ca este cea mai indicate consolidarea unui stalp
de beton armat prin centuri de beton armat din urmatoarele mo-
tive:

a) Se respects omogenitatea materialului piesei consolidate
cu cea de consolidare.

b) Se realizeaza intimitatea de legatura intre piesa consoli-
data de cea de consolidare.

c) Avand acelas material insemneaza ca vom avea compor-
iari identice la variatii temperature, adica excludem nasterea
de eforturi interioare la o piesa consolidate.

d) Marim cu mult momentul de inertie al piesei vechi facand
ca In cazul unui eventual cutremur sä se comporte mai bine
decum s'a comportat constructia in starea ei initials.

e) Este mult mai eficace, decat o consolidare metalica ce
adesea on se face independent de piesa deteriorate.
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f) Cons° lidarile metalice .in cazul unui eventual cutremur
neavand legatura intima cu constructia se vor comporta de-
fectuos.

g) 0 consolidare metalica la stalpi este mai scumpa ca o con-
solidare prin manson de beton armat.

2. Consolidarea grinzilor juguri ce suporta stalpii ce tree
prin unul sau mai multe etaje se va face, atunci cand permite
arhitectura, prin stalpi de beton armat, metalici sau combinati,
prelungiti in jos pans la pamant, sustinuti de prefetintli de
fundatii separate de ale constructiei.. Se va avea in vedere ca
noul stalp de sustinere sa se impaneze cat mai perfect sub
grinda deteriorate in dreptul stalpului ce-1 sustine.

Ar fi de preferat ca prin ajutorul vinciurilor sa se descarce
pe cat este posibil, grinda de efort astfel ca piesa de conso-
lidare sa fie obligate sä lucreze si in. stare statics.

Cand arhitectura nu permite solutia de mai sus se va face
consolidarea grinzei deteriorate prin ajutorul unor contrafise
puternice a caror baza sa fie sustinute de puncte de sprijin cat
mai solide.

3. Consolidarea grinzilor console la balcoane sau bovindouri
se va efectua, fie prin contrafise metalice sau de beton armat
ce leagA capatul sau chiar mijlocul consolei de baza stalpului ce
sustine consola dela etajul imediat inferior sau prin ajutorul
tirantilor cu masoane de tensiune ce vor lega deasemenea ca-
patul sau mijlocul consolei de partea de sus a stalpului din
acelas etaj.

Atat pentru stalpi, grinzile console ca $i pentru grinzile obis-
nuite suet solutii nenumarate de consolidare fie prin inlocuirea
piesei $i prin turnarea ei din nou, fie prin ajutorul unor
piese metalice puse alaturi sau sub grinda slabita dupe cum
permite arhitectura.

Asemenea pentru placile de beton armat crapate, ce nu mai
prezinta incredere, cel mai bun lucru este sä spargem tot betonul
placii pang. langa grinzile de margine ramanand Ins plasa de
fier nestricata.

Vom intari aceasta plasa existents cu o alta mai wail si
vom turna placa din nou.

Vom avea in grije ca la spargerea placii sa pastram de jur
imprejur o mina de 10-15 cm. cioplita inclinat cam la 45° care
va constitui reazemul placii celei not ce se va turna ulterior.
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