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COMITETUL DE STAT PENTRU CONSTRUCTII,
ARHITECTURA $1 SIS'l'EMATIZARE

ORDIN nr. 306 din 18 iulie 1963
pentru aprobarea normativului conditionat pentru proiectarea

constructiilor civile ~i industriale din regiuni seismice

VICEPRE$EDINTELE COMITETULUI DE STAT PENTRU CON-
STRUCTII, ARHITECTURA $1 SISTEMATIZARE;

Avind in vedere H.C.M. nr. 781 din 19 iunie 1959;
Vazind referatul Sectorului Sinteza nr. 643 din 15 iu-

lie 1963;
In temeiul ordinului nr. 421 din 18 octombrie 1960,

oomp1etat cu ordinul nr. 222 din 2 iunie 1962;

ORDON:
1. Se aproba "Normativul eonditionat pentru proiectarea

oonstructiilor civile si industriale din regiuni seismice",
avind indicativul P. 13-63.

2. -Aplicarea prevederilor aoestui normativ este obliga-
torie pentru toate organizatiile de proiectare a luerarilor de
constructii-montaj, indiferent de subordonarea lor.

3. Normativu1 mention at 1a punctul 1 intra in vigoare
pe data publicarii 1ui in Buletinul C.S.C.A.S.

4. Aplicarea normativului se va face in urmatoarele
conditii :

. a. Dupa intrarea in vigoare a normativului, organizatiile
de proiectari centrale 9i regionale sint obligate sa comunice
C.S.C.A.S. 1a datele de 31 ianuarie 1964 si 31 iulie 1964
toate observatiile ce au rezultat din aplicarea pina 1a aceste
date a normativului, in Iegatura ell prevederile referitoare
la eonceptia generala, 1a calcul ~i la alcatuirea eonstructiva.

b. Totodata, aceste organizatii de proiectari vor comunica:
- Sporu1 de indici de consum de materiale si de cost

ce rezulta la proiecte1e tip in variantele pentru regiuni seis-
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- Comparatia intre coeficienti] aproximativi dati In
anexa II a normativului liii rezultate1e unor calcule dinamice
rnai rigu.roase privind sarcinile seismics orizonta1e si distri-
butia lor pe in<11timeaconstructiei, efectuate Ia 0 serie de
proiecte ce se vor aproba de catre C.s.C.A.S. pentru fiecare
organizatie de proiectare in parte.

In aeest SCIOp,in termen de 0 luna de 1a publicarea
normativului, pe baza programu1ui lor de proiectare orga-
nizajiile de proiectare vor propune C.S.C.A.S. spre aprobare
proiecte1e Ia care urrneaza a efectua astfe1 de ca1cu1e.

5. Pentru proiecte1e constructiilor :
- care adapostesc ag10meratii de oarneni,
- care adapostesc bunuri materiale sau culturale de

deosebita importanta,
- cu caracter monumental,
- cu structuri de rezisten~ de tip nou ~i aplicare in

masa,
- care au peste 10 nivele ;

proiectantn VOr prezenta variante pentru structura de re-
zistenta, insotite de 0 analiza comparattva din care sa rezulte
solutia care este mai putin sensibila 1a actiunile seismice liii
1a impreciziuni1e de calcul ~i de executis.

Forul de avizare va stabili cazurile in care este necesara
expertizarea proiectelor prin specialil?ti, din punct de vedere
al valabilitatii slstemului de structura si a principiilor de
calcul adoptate.

6. Textu1 normativu1ui si prezentu1 ordin se vor publica
in Buletinul C.S.C.A.S. prin grija SectQrului Sinteza.

VICEPRE$EDINTE,
WI!'. N. Drogeanu

NORMATIV CONDI1'IONAT PENTRU
PROIECTAREA CONSTRUC1'IILOR

CIVILE ~I INDUSTRIALE DIN REGIUNI
SEISMICE

Indicativ:

P. 13..63

1. GENEltALITATI

1.1. Prezentul normativ a Lost elaborat tinind seama
de "Regulile de baza pentru proiectarea constructiilor in
regiuni seismice", in vigoare in cadrul C.A.E.R, care au
fost detaliate ~i adaptate la conditiile seismicitatii teri-
toriului RP.R S-a tinut seama de constatarile facute
cu ocazia cutremurului din 1940, de constatarile de 1a cu-
tremurele din alte tari, eit si de recomandarile ce s-au
fikut cu privire Ia protectia antiseismica a constructiilor
in ccnferintele internationale de specialitate.

Din eonstatarile mentionate a rezultat ca un rol
hotaritor pentru 0 buna comportare a constructiilor 1a
actiunea cutremurelor n au: 0 conceptie rationale a
ansamblului (distributia maselor, vo1umelor si a rigidi-
ta~ilor elementelor portante), alegerea [udicioasa a mate-
rialelor de constructii si a solutiilor constructive, alca-
tuirea corecta a detaliilor constructive, cit si calitatea
executiei lucrarilor.

Pen tru verificarea prin calcul a constructiilor 1a
solicitarrle seismice, s-a adoptat o schema de calcu1 a
acestor solicitari care are un caracter conventional, cores-
punzator stadiului actual al cunostintelor privind actiunea
cutremurelor asupra eonstructiilor.

Metoda recomandata pentru determinarea sarcinilor
seismice se bazeaza pe un caleul dinamic al construe-

Elaborat de: I Aprobat de
C.S.C.A.S. eu ord.

I nr. 306 din 18 lu-
, lif' lPfl3

COMITETUL DE STAT PENTRU CONSTRUC-
TH. ARHITECTURA $1 SISTEMATIZARE
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pilor. Calculu] se face Ia forte1e de inertie provocate de ca
racterul dinamic al actiunj] cutremurului, considerate ca sarciniaplicate static.

1.2. Prezentul normativ se aplica 1a toate proiecte1e de
constructu civile si industriale situate In regiunile seismice
de pe tentortuj RP.R

Normativul cuprinde prescriptii genera1e de proiectare
a construCiiillor civile $i industriale situate In regiunile seis-
mice din R.P.R, pentru realizarea protecpei antiseismice ~i
limitarea consecintelor ce ar rezulta din eventuala degradare
a construcpi10r datorita cutremurelor.

1.3. La fixarea amplasamentelor construCiiilor ~i 1a sta-
bilirea formei ~i alcatuirii lor genera Ie constructive, se va
urmar] adaptarea de solun] care sa permita realizarea pro-
tectiei antiseismice in conditi] economice, fara masuri supli-
mentare costisitoare In raport cu masurile necesare pentru
asigurarea rezistentei la actiunea sarcinilor fundamentale si
c1imatice. In acest scop .

a) se va evita fundarea pe terenuri defavorabile din punct
de vedere seismic: maluri si ripe abrupte, zone de disconti-
nuitap tectonice, terenuri fUgitive, terenuri surpatoare, gro-
hotisurt nestabile, umpluturi recente neconsolidate.

b) Se vor evita disimetriile pronuntate in distributia
volumelor si maselor constructiilor, precum si a rigiditatilor
e1ementelor ..portante, in vederea limitarii efectelor defavo-
rabile de torsiune generala din acpunea sarcinilor seismice.

In cazurile cind astfe1 de disimetrii nu pot fi evitate
se va urmarj eliminarea efectului lor, fragmentind constructia
prin rosturi antiseismice, conform indicatiilor de 1a pet. 5.1.

c) Se vor adopta solutn constructive la care transmiterea
eforturilor din sarcini1e gravitationa1e sl seismice 1a terenu1
de fundatie sa fie cit mai directa $i sa poata fi cit mai clar
urmarita prin schema de calcul, evitindu-se structurile cu
scheme complicate, cu rezeman de ordin superior etc.

d) Se vor evita solupile constructive defav:orabile din
punct de vedere al comportarii la sarcini seiSmice, pentru
care asigurarea rezistentei 1a aeeste sarcini conduce 1a masuri
costisitoare sau creeaza dificultati .constructive. De asemenea.
se vor evita solutiile constructive care dovedesc sensibilitate
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deosebita la 0 variatie a marimii sarcinilor seismice sau 1a
eventuale defectiuni de executie,

e) Prin alegerea eorespunzatoare a materialelor de con-
structii si a solutiilor constructive, se va urmari reducerea
greutatii proprii a constructiilor.

f) Se vor adopta, ori de cite ori este posibil, solutii
constructive in care sa se realizeze 0 con1ucrare spatiala a
elementelor portante la preluarea sarcinilor seismice.

g) Se recomanda in general preferarea structurilor static
nedeterminate, care prezinta rezerve mai rnari de rezistenta,

h) Pe considerente economice, in functie de importanta
~i destinatia constructiilor, la alegerea solutiei constructive se
poate considera ca admisibila ipoteza avarierii In caz de cu-
tremur a unor elemente secundare ale structurii de rezistenta,
daca nu oonditioneaza rezistenta si stabilitatea ansamblu1ui
eonstructiei, nu pericliteaza vieti omenesti si nu cauzeaza
deteriorari la instalatii eostisitoare sau la valori artistice de
importanta deosebita.

1.4. Protectia antiseismica a constructiilor comporta, In
afara de masurile generale aratate 1a pet. 1.3, urmatoarele
masuri :

a) verifioarea rezistentei si stabilitatii constructiei la ae-
tiunea sarcinilor seismice, stabilite conventional conform pre-
vederilor nunctelor 3 si 4 din prezentul standard ;

b) respectarea prescriptiilor referitoare la alcatuirea con-
structiva, date 1a pet. 5 din prezentul standard;

c) prevederea unor masuri corespunzatoare privind cali-
tatea exeoutiei.

2. STABIUREA GRADULUI DE SEISMICITATE DE CALCUL
PENTRU CONSTRUCTII

2.1. Gradul de seismicitate de calcul ce se considera 1a
determinarea sarcinilor seismice conventionala pentru pro-
iectarea oonstructiilor, se stabileste pe baza :

- gradului de seismicitate a1 zonei in care este ampla-
sata constructia ;

- clasei de importanta a eonstructiei.
2.2. Gradul de seismicitate al zonei se ia dupa harta de

macroraionare seismica a teritoriului R.P.R., data In STAB
3684:-63 "Grade de intensitate seismica".

2.3. Gradul de seismicitate de calcul, in functie de gradul
~e. seismici~te al zonei si de clasa de impcrtanta a construe-
tiei, se stabileste in conformitate cu tabela 1.
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Observatii

1. Incadrarea constmctiilor in clasa I de illljpOlianta se aprobii
de Comitetul de Stat ,pentru ConshllC~ii, Arhitectura si Sistematizare,odatii cu avizarea proiectului.

2. Pentru ansambluli de constructii, incadrarea an clasele de im-
portanta se poate face, in masura an care acest lueru rezulta justificat, separat pentru fiecare obiect.

2.4. PenLru oonstructiile si,tuate iJn zonele cu grad de
seismicitate pina 1a 6 inclusiv, nu este necesara 0 verificare
da saroim seismiae, iaa- masurile constructive cuprbs

c
la

pct. 5 din prezentuj l1011mwtivse vor aplica numai 1:1 con-
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structiile din clasa de importanta I, preeum si la constructiile
din elemente prefabricate de beton armat din clasa de im-
portanta II.

3. DETERMINAREA SARCINILOR SEISl\I1CE

3.1. Generalitati

3.1.1. Metoda de determinare a sarcinilor seismice, cu-
prinsa in prezentul normativ, se bazeaza pe un calcul dinamic
a1 constructiilor. Sareinile seismice se considera in mod con-
ventional in calculul constructiilor ca forte aplicate static,
insa coeficientii care intra in expresiile lor se determina pe
baza unui calcul dinamic.

3.1.2. La constructiile de tipuri curente se adrnite ca
in lipsa unui calcul dinamic, valorile coeficientilor care intra
in expresia sarcinilor selsmice sa se stabileasca In mod apro-
xirnativ, pe baza indicatiilor date in anexa I a normativului,
unde sint cuprinse indrumari practice pentru deterrninarea
sarcinilor seismice si a distributiei lor pe Inaltimea con-
structiei.

3.1.3. Directiile de actiune a sarcinilor seismice se vor
eonsidera i~ul urrnator :

a) Structure principals de rezistenta se va verifica in
toate cazurile la sarcini seismice actionind orizontal, dupa
orice directie. La stabilirea directiilor de actiune care se con-
sidera in caloul pentru sarcinile seismice orizontale, se admit
urmatoarele simplificari :

- La constructiile la care elernentele port ante verticale
sint dispuse dupa dOM directii ortogonale, se vor oonsidera
aceste directii,

- La celelalte constructii, se admite sa se considere
numai directiile axelor principale de rigiditate ale ansam-
blulul structurii de rezistenta.

b) In cazurile speciale -indicate 1a pet. 3.3, e1emente1e
structurii principale de rezistenta vor fi verificate si la sar-
cini seismice actionind vertical.

c) Pentru verificarea reazemelor si ancorajelor, se admite
sa se considere numai ipotezele cu sarcini seisrnice actionind
orizontal sau vertical.

d) Pentru ele.mentele care nu fac parte din structura
principals de rezistenta, directiile de actiune a sarcinilor
seismice se vor lua conform pet. 3.4.
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3.2. Determinarea sarcinilor seismice orizontale
3.2.1. Sarcina seismica ortzontala totala care actioneaza

asupra unei constructil (forta taietoare la baza constructied)
se determina cu formula (1) :

S = c Q (1)
unde c este eoeficientul de seismicitate, care se calculeaza

cu formula: c = K, B s 'IjJ si se ia eel putin egal
eu c = 0,02;
eoeficientul care introduce influenta gradului de
seismicitate de ealcul ~i care se determina con-
form pet. 3.2.2.

/3 s - coencientt care introduc earacteristicile dina-
mice ale constructiei si influenta terenuJui de
fundatie:

Beste coeficientul dinamic, determinat pen-
tru un sistem conventional cu un
singur grad de libertate, in functie
de perioada proprie de vibratie a
acestui sistem (in modul de vibratie
pentru care se face ca'culul) si de
natura terenului de fundatie si care
se stabilests, conform pet. 3.2.3;
coeiicientul de echivalenta, prin care
se face trecerea de la sistemul con-
ventional eu "n grad de libertate la
sistemul real cu rnai multe grade de
libertate si care se determma con-
form pet. 3.2.4;

'IjJ - coeficientul care tine seama de influenta mate-
rialului ~i a strueturii constru ctiei asupra
amortiZ<lrii prin frecare interioara a vibratiilor-
produse de sarcinile seismiee si care se de-

n termina confonn pet. 3.2.'5;
Q = ~Qk - rezultanta sarcinilor gravitationale de nivel Qk

I pentru toate nivelele "k(( ale constructiei ~i care
se determina conform pet. 3.2.6;
sarcina seismiea orizontala totala ;

sarcina seismiea orizontala actionind la nive-
Iul "k" si care se determina prin distribuirea
lncarearii seismice totale S pe inaltimea con-
structiet eonfonn pet. 3.2.7, sau direct conform
pet. 3.2.8.

tc,

n
S = ~ s.-:

I

Sk
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3.2.2. Valorile coejicietuului Ks se iau conform tabelei 2.
__ Tabela 2

Gradul de selsmlcllale de calcul al con strucj iei, I--K
__ determlnat conform tabelel I. net. 2. 3. 8

0,025
0,050
0,100

7
8
9

3.2.3. ValoriZe coejicietttului /3 se determina in functie de
perioada proprie de vibratie T pentru modul de vibratie la
care se face ealculul si de natura terenului de fundatie :

- pentru terenuri de fundatie din categoria (a) (tere-
nuri cu presiunea admisibila la incarcar! fundamentale
(J > 2 kg/cm-), eu formula:

0,6 ~ ~ = ~9 < 3 (curba din fig. 1);

- pentru terenuri de fundatie din categoria (b) (terenuri cu
presiunea admisibila la incarcari fundamentale o < 2 kg/em2),
valorile lui r:l dupa formula de mai sus se sporesc eu 25%,
respectindu-se conditia ~< 3 ;

- pentru terenuri de fundatie din categoria (c) (terenuri
miloase, terenuri moi imbibate ell apa pina la nivelul Iunda-
tiilor) , valorile lui ~ dupa formula de mai sus se sporesc
eu 50 %, respectindu-se conditia ~< 3.

(3~
~;o~

I
I
I
I
I
I
I,
I
I
I
I
I •

'0 r- - ---r- - - -- -,....-- - - -~"'""T-i ---
I
I--l I 'I 0,3 /,§ •. r

Fig. 1
ObseT'Vatit :
1. In cazul Jocalltatilor pentru care exista hiirti de mim:,oraionare

'lSeismicatn vlgoare, incadrarea Intr-una din cele 3 categorn de teren
de fundatie se va face pe baza hartii de microraionare.

2. La constructhle cu fundatii de adincime pe piloti sau puturi,
.se va considera ca teren de fundatie pentru determinarea coeficien-
tului fJ terenul strabatut de piloti sau de puturi.
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3.2.4. Coeficientul de
mula (2):

[

11 12t Qk UkJ

& =
I
n -.
~Qk 11--

"" (fig. 2): ., j{ FQ>Ut 1
-~~~~

My~
~--

~ ,----, ---
r-
r--

,

I ttK

-- - - -
M"e.

Jt__

echivalentii E se determina CU for-

1 ~ QA zkT
(t /Qk I[t o, XZ]
. I ) J

----

Fig. 2.

Uk = dep!asarea orizontala a axului structurii Ia nive-
Iul "k" dupa directia de actiune a sarcinilor seismice, pentru
modul de vibratie la care se face calculul.

z .,. ~'~ deplasarea la nivelul .k", raportaUi la deplasarea
k un extremitatii superrioare a structurii.

Observatii :

1. In cazurile cUrente, forma deformatei axului structurii se de-
termina in mod aproximativ pe baza indicatiilor din anexa 1. In
cazurile cind se face un calcuj dinamic al construcpei, deplasarile Uk
se calculeaza dupa metodele obi~nuite din Dinamica constructiilor
pentru determinarea perioadei proprii de vibra fje,

2. La calculuJ deplasiirilor uk se admite sa se Una seam a de la
eaz Ia CCtZ - in func~ie de natura structurii de rezistenta a construc-
tiei, caracteristicile terenului de fundatie ~i alciHuirea fundatiilor _
~i de deplasltrile suplimentare in urma rotirii bazelor fundatiilor da-
torita deformatiilcr terenului. m caeut cind se tine seama ~i de
aceste deplasari sUplimentare, va10area care rezulta pentru perioada
de vibratie proprie in modul I de vibratie nu va putea dep~i cu
mai mult decit 20% valoarea perioadei de vibratie proprie calculat;'1considerind ca bazele fundatiilor nu se rotesc.
12

-- --

«-,
- ----- ----

(2}

3.2.5, Coeficientul 'IjJ se va lua :
a) pentru toate constructiile, ell exceptia celor

mentionate Ia pet. b ~i c de mai [os . . . 'IjJ = 1,0 ;
b) pentru constructiile cu schelet in cadre de

beton armat si constructiile cu acoperis arti-
eulat pe stilpi de beton annat. . . '\jJ = 1,2 j

c) pentru constructiile inalte, foarte flexibile,
de tipul cosurilor de furn independente,
castelelor de apa, antenelor de radio sau
televiziune, turnurilor etc. .. '\jJ = 1,5

3.2,6, Rezultanta Q a sarcinilor qrauitaiumale de nivel Q~
;le determina prin multiplicarea sarcinilor gravitationale nor-
mate cu coeficientii de supraincarcare dati in tabela 3,

\
-;1
crt: I

TabeZa 3

ICoeflclentul de
susr atncarcar e

1 1,0

I 0,8

I 1,0

I O,8~

I
0,8

---~----
Natura sarciuilor

\1 I
Sarcini permanente (inclusiv sarcinile
permanente produse de utilaje)

I 2 I Sarcina din zapada

c) Pentru cladirl industriale,
in afara de sarcinile care
intra 1a pct. 1

,
I

I
j :5 Sarcini tern-
1 porare 1-----

a) Penjru rezervoare, depo-
zite, elevatoare

b) Pentru cladiri de Iocuit
~i social-culturale

Observatii:
1. In toate cazurile care nu sint indicate in tabela 3, coeficienti!

de supraincarcare se iau = 08,
2, La depozite ~i la cladirtle industriale susjinind uttlaie, la care

sarcinile temporare se considera diferentiate pentru placi, grinzi ~i
stilpi, se VOl' introduce sareinile tempo-rare considerate in caloulul
stilpilor, cu coeficientii de supraincarcare din tabela 3.

f'" 3. La cladirile civile ~i industria1e de tipuri curente se admite
pentru simplificare ca, in locul multiplfcarit sarcinilor normate cu
coeficientti de supraincarcare din tabela 3, sa se introduca valoarea
sarcinilor de calcul determinate pentru verificarea 1a sarcini funda-
mentale si climatice (sarcini1e normate multiplicate cu coeficientit
de supraincarcaj'e prescrisi pentru aceasta verificare), cu un coefi-
cient global de reducere:

0,85 pentru cladir; civile ~i hale industriale parter j
0,80 pentru hale industriale etajate ~i depozite etajate.

3 - c. 4082 13
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. 3.2.7. Distribuir
tzmea constructiei ea sarcinii seismice or'

Sar . .' lZontale S e ~ -
mula (lcl1la se~mi~ orizontaJa P 'tnal. Pentru oonstructiile zvelte, de tipul cosurtlor de fum
mula (3j) se d1stnbuie pe In.il~tala S, calCUlata f, independente, castelelor de apa, turnurilor, antenelor de radio
de nivel'r?tru deteraninarea sar~ eons~rue~iei ::: /r- sau televiziune, precum si pentru cladirile etajate cu mai

k. Or selSmiee orizontZr mult decit 10 nivele si pentru toate constructiile la care
Sk = S ~k e eoeficientul s pentru modul de vibratie fundamental rezulta

n = S ~ < 0,6, este necesar ca sarcinile seismice orizontale sa fie de-
LQk Uk t Q X terminate cu luarea In eonsideratie a primslor 3 moduri de

~.2.8. Sarcinile s. I. 1 k k (3J vibratie proprie ale constructiei.
terminate direct, cu e}~~el orizontale de nivel S.' In acest caz, eforturile se determina separat pentru fie-

u a (4): k pot fi de- care mod de vibratie, iar efortul total de calcul N mtr-o
Sk = Ck Qk seetiune a unui element al structurii de rezistenta se calcu-

(4) leaza eu formula (6):

N = IfN~ + 0,5 (N6 + N~)

I

unde:

Ck = Ks ~ c[J '1Jk

K" ~ ~i ~ au acele~i 8emnificajii ca ~i in for-
mula (1), ,Pet. 3.2.1.

nl n

L Qk Uk L Qk X
kI 1YJk=Uk - =Xk _

II n

t Qk ul I; Qk Xk
I 1

0.""'0/1 e. Fo"".lele (1) ¢ (4) srne <chi_
nte

. In"e COe!i.cientii e ~j 1lk este valabiUi relafja:

n

L QkYik
IZ = _

Q
In e""1 ernd "'<Inile ""mice on"""ale de nlvel S, se de-

te""ln, dlIec, CO io"".Ia (4), se va V<TlIlea" condl~a,
II

S ~ L s, ~ 0,02 Q
I

Dae. ace" •• eoodl~e nu este lndepllnl", ",<;nlie ''',mice "'I.
ZOntaiede nlv" S, vor fi ";;"Ite "'OPO'tlonal, a",,, ca ,. ""lie

S = 0,02 Q.

3.2.9. Pentru constructiile de tipUli curente, calculul
sarctnilor seiSmice orizon'a1e - conform pet. 3.2.1.-3.2.8
se admi'e sa se ef"'tueze nurnai pentru modul I (fundamen_
tal) de vibra~e proprie a constl'Uctiei,

14

(6)

N a; Ns ; N, = eforturile in sectiunea eonsiderata, determi-
nate pentru cele 3 moduri de vibratie ;

N a = eel mai mare in valoare absoluta dintre eforturile

n.. Nb• Nc•

(5

ObseTva~ii :

1. Formula (6) tine seama de posibilrtatea suprapunerii efortu-
rilor din cele 3 moduri de vibratie, in aceeasi sectiune.

2, Formula data la pet. 3.2.3. pentru ecefieientul {3 precum ~j

toate formulele pentru determinarea sarcinilor seismiee orizontale,
date la pet. 3,2.1. - 3,2.8, sint valabile pentru fiecare din modurile
de vibratie ale constructiei.

3.3. Cazurile cind este necesara verificarea la aetiuni
seismice verticale. Determinarea sarcinilor seismice

verticale

3.3.1. Verificarea la actiuni seismice verticale este ne-
eesara pentru urrnatoarele tipuri de elemente facind parte
din structura de rezistenta : elemente de rezistenta cu efor-
tun axiale (stilpi, spaleti de zidarie, tiranti, structuri sus-
pendate) ; grinzi pe care reazema stilpi, console cu sarcini
importante, console cu deschideri mari.

15
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_ .•-- -.-----calcul

:1
Coeficientul c.

i.cientii aentru eradul de Dtrectla de acjluneDeoumlrea clementulul selsmicitate de calcul a sarclnll seismice~)con- 7 I 8 I 9,-
I Perett exteriori I?i pe- Normal pe su-

t reti interiori nepor- 0,075 0,150 0,300 prafata elemen-
~bela 4 tanti tului--

0,351

Sporire r Parapete, ornamente Ie ~els_ interioare ~i exteri-cui:- 2 oare, statui, turnulete 0,70 .,40 Orlce directie
9 ~i cosuri de fum de I--I inliltime redusa

I -I Balcoane, cornise ~i alte

,
100%- console de Importanta

redusa ; reze.rvoare
100% 3 amplasate pe con- 0,25 0,50 1,00 Orlce dlrectie-- structil ; instala tii in-

dustriale speciale re-
00% zemattr pe schelete- de sustinere --
iO% I- ObseTt)a~ii.

3.3.2. Efectul actiunilor seismice vertica1e se 1a in
sidenatie prin sponrea sarcinilor gravitaponale de
(sarCinile gravitationale normate, multiplicate cu coe
de supraincarcare prescr~i pentJru sarcini fUndamentalform tabelei 4.

T,I - -
Coe'fClcnt cfSarcina sau e'orful l>entru > raduln,,, d "~,moo' ! care se ""',.. !~tale de_c_

~L~Elemente cu eforturi I Efortul axial al ele- I I -
axiale mentului I ':1.0"'0 I

cu 3.3.3. Nu se vor lua in consideratie concomitent ipotezele
sarcini seismice verticale si OTizontale.

3.4. Determinarea sarcinilor seismice pentru elementele
care nu fac parte din structura principaJa de rezistenta

3.4.1. Pentru elementele care nu fac parte din structura
principala de rezistenta a constructiei, sarcina seismica to-
tala S se determina cu formula (7) :

S = cQ (7)
unde: Q este greutatea elementului, cu coeficientul de Supra-

incarcare 1 ;

coeficientul de seismicltate global, care se iadin tabela 5.
c

16

eon-, TabeZa 5

1. Pentru aceste elemente, verificarea la sarcim seismice are ca
obiect in special verificarea aneorarei elementului de structura prin-
eipala de rezistenta a constructiei.

2. Sarcinile seismice determinate conform pct. 3.4.1 pentru ele-
mentele neportante nu se suprapun peste cele stabilite ccnform pct. 3.2
in calculul structurii principale de rezistenta.

3.5. Determinarea sarcinilor seismice pentru instalatiile
industriale

3.5.1. Instalatiile industriale speciale ale industriilor chi-
rniei, petrolului, carbunelui, rnetalurgiei, energiei electrice etc.,
se clasifica din punctul de vedere al verificarii la sarcini seis-
mire in:

- Instalatii autoportante (inclusiv cele autoportante nu-
mai pentru sarcinile gravitationale si rigidizate prin sche-
lete de oreluare a sarcinilor orizontale).

Instalatii neportante, rezemate pe schelete de susti-
nere.

17
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seislmeeportante la preluarea sarcinilor seismice, se reeomanda sa se
tina seama la calculul eforturilor din sarcinile seismice de re-

to-partizarea spatiala a acestor sareini intre elementele por-
tante.

4.2.2. In cazurile eind conlucrarea spatiala intre elemen-
ele portante nu este realizata, elementele portante vor fi

LA SARCINI ~considerate ca Iucrind independent si vor fi dimensionate
'pentru a putea prelua in aceasta ipoteza sarcini seismice ac-
tionind dupa orice directie.

4.2.3. Elementele secundare ale structurii de rezistenta
(legaturi orizontale locale, par0uri de zidarie de umplutura
intre cadre etc.), pentru care, in oonformitate cu pet. 1.3 h,
se admite ipoteza avarieri i in caz de cutremur, nu se vor
introduce in schema de calcul, considerindu-se iesite din lucru.

4.2.4. La strueturile cu disimetrii pronuntate, se va tine
seama ~i de efectul de torsiune generala, datorit excentrici-
tatii de aplicare a sarcinilor seismice orizontale de nivel Sk
ill raport eu centrele de rigiditate ale structurii la nivelele
respective.

4.2.5. Constructiile cu simetrie radiala, constructiile inalte,
foarte flexibile, eu schelet in cadre sau cu zabrele (castele
de apa, turnuri etc.), precum ~i eonstructiile care prin forma
sau alcatuirea lor se comporta defavorabil la torsiune gene-
rala (de exemplu structuri eu diafragme verticale lamelare
nelegate intre ele sau cu legaturi slabe), se vor verifica 1a un
moment de torsiune generala :

3.5.2. Pentru instalatiile autoportante, sarcinile
se calculeaza coniorm pet. 3.2 si 3.3.

3.5.3. Pentru instalatiile neportante, sarcina seismica
tala se calcuJeaza conform pet. 3.4, tabela 5.

4. REGULI PENTRU CALCULUL STRUCTURILOR
SEISMICE

4.1. Coneomitenfa actiunii sareinilor seismice eu alte sareini

4.1.1. La constructiile de tipuri curente, se admite ca
sarcinile seismice sa fie determinate numai pentru ipoteza
de inciircare cu sarcina gravitationalcl totala, stabilita con-
form pet. 3.2.6. Eforturile rezultate din sarcinile seismiee ast-
fel determinate se vor suprapune cu eele din ipotezele cele
rnai defavorabile de incarcare cu sarcini gravitationale, peritru
fiecare element al structurii de rezistenta in parte. Eforturile
din sarcinilo gravitation ale se vor introduce considerind sar-
cinile normate multiplicate cu eoeficienpi de supraYncarcare
prescrisl pentru sarcini funda:mentale.

Observatie. La construciiile la care se realizeazg 0 conlucrare
spatiaHi intre e1emente1eportante la preluarea sarcinnor seismice ori-
zontale, se va avea in vedere, in cazurile cind rezulta mai defavo-
rabil, ~i posibilitatea ca un element portant neinca.rcat direct cu sar-
cini temQOraresa primeascg sarcini seismice datorita. sarcinilor tern-
porars ale celorla1te elemente portante.

4.1.2. La constructiile la care realizarea inearcarii ne-
simetrice cu sarcini temporare este ourenta si importanta, se
vor d~termina sarcinile seismice ~i in aceasta ipoteza.

4.1.3. Nu se va lua in consideratie conoomitenta ectiunn
cutremurului eu sarcinile date de : presiunea vlntulu] ~i ac-
tiunea dinamiea a utilajelor in miscare (~erpuirea si frinaraa
podurilor rulante etc.).

4.2. Determinarea eforturilor

4.2.1. La oonstructiile la care exista legaturi longitudinale
$i transversale (diafragme orizontale, grinzi, fundatl] etc.),
care pot asigura oonlucrarea spatiala a diferitelor elemente

18

M=Se (8)

unde : S = sarcina seismica orizontala totals ;
e = O,05B (B = lcltimea constructiei perpendioulara pe

directia de actiune a sarcinii S).

In cazu] structurilor nesimetrice, se ia in consideratie
eel mai mare dintre momentele de torsiune generala deter-
minate conform pet. 4.2.4 si formulei (8).

4.2.6. La verifiearea elementelor de eonstructii la care
intervin concentrari defavorabile de eforturi din actiunea sar-
cinilor seismice, eforturile rezultate din cal.culul la aceste
sarcini se vor spori conform tabelei 6.
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Tabeta----. --- .- ---- ~
I I COtflclentul de mul-

tll>llcare a dortUlul
din sarcJnlJe 8elsmlc

flexibile la con- I
-~...~ ·~••Icale pcrtante re-

zemate la Parter pe stHpi (plan~€iUlpeste
Parter. stilpii parterului)

T I I> u Ide element

Eforturile suplimentare din torsiunea gcneralii
Ia constructiile nesimetrice conr, pet. 4.2.4

I,SO

tmbiniiri sudate Ja reazeme st la elemente cu
concentrari importante de eforturi din sarcr-nile seismice I

IAncoraje ~i buloane de fixare a reazemeJor
elementelor fiicind parte din structura de re-zistentA

1.25

2,0

4.3. Verificarea secfiunilor

4.3.1. La verificarea sect;iunilor e1emente1or de rezistenta •.
se vor adopta urmatori] coeficienp ai conditiilor de lucru,
in afara celor prescnst pentru calculul 1a sarcini fundamen-tale §i climatice :

- pentru elemente meta1ice sau de lemn m, = J,40 i
- pentru e1emente de beton simplu, beton

armat si beton precomprimat m, = J ,20;
- rpentru elemente de zidarie lucrind 1a

compresiune Ills =. J ,20 i
- rpentru elemente de zidarie lucrtnd 1a

intindere sau 1unecare si pentru e1emente
de beton armat 1a care intreaga armatura
de rezistent;.3.are imbinari sudate in ace-
easi sectiune (inclusiv jmbinarile sudate
ale elementelor prefabricate) Ills = 1,0:; i

"- pentru terenur] useate eu compresibili_
tate redusa m, = 1,20;

- rpentru alte terenuri Ins = 1,00.
4.3.2. La elementele de beton precOmprimat, momentul

de rupere va ~i cu eel 'Putin 25% mai mare deoit momentulde aparitie a fisurilor.
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5. PRESCRIPTU PRIVIND ALCATUIREA CONSTRUCTIV A

5.1. Dispozitia rosturilor antiseismice

5.1.1. Fragmentarea eonstructiilor prin rosturi antiseis-
mice se face in urmatoarele scopuri :

a) la eonstructiile ell disimetrii pronuntate, rezultate din
forma in plan sau din prezenta unor corpuri de inaltimi di-
ferite - pentru evitarea efectelor defavorabile de torsiune
generala ; .

b) la constructiile formate din corpuri eu latimi sau rigi-
ditati mult diferite - pentru a permite vibratia indepen-
denta a aeestor eorpuri, in scopul evitarii aparitiei unor forte
taietoare importante in zonele de Iegatura dintre corpuri ;

c) la constructiile fundate pe terenuri neuniforme -pen-
tru separarea portiunilor fundate pe terenuri de natura di-
ierita.

5.1..2: Necesitatea prevederii de rosturi antiseismice in
cazurile aratate la pet. 5.1.1 se va analiza de la caz 1a caz,
in functie de specificul eonstructiei, astfel ca sa nu se ajunga
la 0 fragmentare a constructiei in eorpuri 00 dimensiuni in-
suficiente pentru asigurarea rtgiditatii :;;i rezistentei la sar-
cini seismice orizontale,

5.1.3. Se va urmari ca rosturile antiseismice sa coincida
pe clt oosibil eu rostunle de dilatare sau de tasare, iar la
constructiile cu subsoluri partiale sa coincida cu sectiunile
de separatie intre zonele eu si fara subsol. Rosturile anti-
seismice se pot opri deasupra Iundatiilor.

15.1.4. Rosturile antiseismice vor fi astfel alcatuite incit
sa asigure 0 separare comnleta intre suprastructurile corpu-
rilor constructiei. Nu se admit rosturi realizate prin rezemari
pe console"etc.

5.2. Fundatii

5.2.1. Fundatiile constructiilor vor fi incastrate in teren
pe 0 adincime suficienta pentru a putea transmite in bune
conditii terenului de fundatie sarcinile seismice.

5.2.2. La constructiile cu fundatii de adincime (puturi,
piloti) se admite sa se oonsidere ea sarcinile seismice orizon-
1;"(" se transmit terenului strabatut de puturi sau piloti.·

21
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5.2.3. Nu se admite utilizarea fundatiilor din elemente
prefabricate nemonolrtizate sau din zidar ii din materiale ne-
aderente.

5.2.4. Necesitatea unor Iegaturi antiseismice la baza con-
structiilor avind fundatii izolate se va examina de la caz
la eaz:

- la oonstructiile eu schelet pe stilpi, fundate pe tere-
nuri slabe, in vederea impiedicarii deplasarilor independente
ale bazelor stilpilor sub actiunea sareinilor seismice orizontale ;

- in eazurile cind se urmareste realizarea unei conlu-
crari Intre mai multe Iundatii 1a preluarea sarcinilor seis-
mice orizontale , pentru a se putea distribui aceste sarcini de
la fundatiile rnai dezavantajos solicitate la cele cu rezerve
mai mari de rezistenta.

ill,

Observa~ie. Legarurtle antiseismice la baza constructiilor pot fi
realizate I?iprintr-o alcatuire corespunzatoare a pardoselilor rezemate
pe teren.

5.2.5. La cladirile de ina1time mare, se reeomanda reali-
area unei legaturi generale la baza, sub forma de cutie ri-

-gida compusa din planseul peste subsol, peretii subsolului
si Iundatii,

5.3. Constructii metalice

5.3.1. Pentru oonstructiile metalice obisnuite, In afara de
verificarea prin caleul la sarcinile seismice In oonformitate
cu pet. 3 si 4 din prezentul normativ, este In general sufi-
cienta respectarea prescriptiilor de alcatuire constructiva co-
respunzatoare actiunii sarcinilor fundamentale ~i climatice.

5.3.2. La eladirile multietajate ell schelet in cadre meta-
lice, se reeomanda sporirea rigiditapi de ansamblu, in vederea
Iimitarii avarillor 1a peretii de umplutura ~i la finisaje, prin
una din masurile urmatoare :

- sporirea rigiditati! grinzilor ~i stilpilor;
- introducerea de diafragme verticale pline sau cu

zabrele, pe toata inaltimea constructiei sau numai la nive-
lele inferioare, dupa necesitate ;

- mg10barea scheletu1ui metalic in beton, cu oonside-
rarea in calcul a conlucrarii betonului 1a preluarea sarci-
nilor.

II

\

I
Observatie. In cazul intrcducerii de diafragme vertical

e
, se va

asig
ura

, prin alegerea corespunzatoare a pozi1;iUcTdiafragmelor I?i
alcatuirea I?i dimensionarea in consecinta a planl?eelor, transrniterea
sarcinilor seismice la diafragmele verticale. •

5.3.3. La halele industriale eu schelet metalic sau cu
aeoper~ metalie rezemat pe stilpi de beton armat sau de
zidarie, acoperil?ul se va lega de stilpi prin reazeme fixe,
sau _ in cazurile cind rezulta strict necesar - prin reazeme
mobile pe 0 singura direetie, eu dispozitive de limitare a de-

plasarilor.5 3.4. La construepile cu schelet in cadre metalice l?i cu
zidarie de umplutura intre cadre, zidaria de umplutura va fi
ancorata prin mustap de o\e1 rotund dispuse in rosturile ei
.Qrizontale ~i fixate de stUpii cadrelor.

5.4. Constructii din beton annat monolit

5.4.1. La eonstruepile cu sohelet in cadre, se vor res-
pecta urmatoarele prescriptii:_ procentele de armare ale sUlpilor vor fi de eel pu-
tin 1'% pentru stUpii de colt l?i eel putin 0,8% pentru restul

-stilpilor .;_ se va asigura eontinuitatea armaturiloc longitudinale
si a etrierilor stilpilor pe inaltiJnea intersectiilor cu grinzile

(fig. 3);_ Ia fieoare etaj, 13 extremitatile stilpilor puternic soli-
citat

i
, se va reduce distanta intre etrieri la eel mult 10 em

pe 0 lungime de eel putin 60 em;
_ in cazmile cind rezulta

necesar, se vor preved.ea Ia
partea inferioadi a grinzilor, rl'
pe reazeme, armaturi pentru ~ \
preluarea momente1or lncoVO- .-\I
ietoare pozitive din actiunea \=~::==7:F~:t=~
sarcinilor seismice, care se vor
ancora eorespunzator ;

_ peretii de ump1utura
din zidarie dintre cadre vor fi
ancorati in stnpii cadrelor prin F' 3
arrnaturi liisate ca mustati'" 19.
din stilpi si continuate in rosturile orizontale ale zidariei .
conform detaliului din STAS 760-54. pet. 4.2.6.

.I.

IT
~

'--
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5.4.2. La constructii cu struetura rigida, la care sarcinile-
seismice orizontale sint preluate in total sau in cea mai mare
parte de diafragme verticale, acestea vor fi dispuse suficient
de des pentru a evita transmiteri pe orizontala pe distante
mari a sarcinilor seismice Ia diafragmele verticale.

5.4.3. In cazuri speciale cind rezulta necesar din eonsi-
derente Junc~ioDale (de exemplu la blocuri etajate de locuinte
cu spatii libere mari la parter pentru magazine), se admite-
utilizarea structurilor rigide cu parter flexibil, Ia care ele-
mentele portante verticale sint diafragme rezemate la parter
pe stilpi. Planseul peste parter si stilpii parterului se vor
alcatui si dimensiona astfel Inoit sa poata prelua si transmite
eforturile din sarcini seismice, care apar la schimbarea brusca
de rigiditate a constructiei,

5.4.4. La cladirile etajate se va urmari ca Ia fiecare nivel
ansamblu1 elementelor portante verticale sa prezinte rigiditat!
de acelasi ordin de marime la deformatii orizonta1e dupa toate
directiile. Nu se admit structuri la care sarcinile seismice sa
fie preluate dupa 0 directie de elemente rigide (diafragme)
si dupa cealalta direetie de elemente flexibile (cadre).

5.5.1. La constructiile alcatuite integral sau partial din
elemente prefabricate de beton armat sau beton precompri-
mat, se vor lua urmatoarele masuri generale:

a) a1egerea unei scheme a structurii de rezistenta care
sa permita asigurarea contravintuirii la sarcini seismice ac-
tionind dupa orice directie ;

b) alcatuirea I?i dimensionarea imbinarilor tinind seama
$i de eforturile produse de sarcinile seismice;

c) prevederea in proiect a masurilor speciale necesare
pentru asigurarea calitatii executiei, cu respectarea toleran-
telor admise la confection area si montajul elementelor pre-
fabricate; alcatuirea si dimensionarea elementelor $i irnbi-
narilor astfel ca rezistenta si rigiditatea constructiei la sar-
cinile seismice sa poata fi asigurate eu considerarea acestor
tolerante.

5.5.2. Se admit urmatoarele procedee de imbinare intre
elemente prefabricate: imbinari prin monolitizare, imbinari
prin piese metaliee ~i imbinari prin precomprimare.

5.5.3. La alcatuirea si dimensionarea imbinarilor se VOl'
respecta urmatoarele prescriptii :

5.5. Constructii din elemente prefabricate de beton annat

\
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a) La imbinarile reali:uate prm monolitizare, se va asigura
buna umplere a imbinarii cu beton si contactul dintre betonul
prefabricat ~i cel monolit, in vederea transmiterii in bune
condi~iuni a eforturilor de compresiune, prin: dimensiunile si
forma imbinarii mono1ite, eventuala utilizare a unui beton
de monolitizare cu agregate mai marunte si prevederea in
proiect a masurilor speciale de executie necesare. Betonul
de monolitizare va fi de regula de maroa egala. cu eel din
elementul prefabricat.

Eforturile de intindere din 1mbinari vor fi transmise iprin
armaturi imbinate prin sudura, petrecere sau cu bucle supra-
puse si miez fretat.

b) La imbinarile diritre grinzi si stilpi se va tine seama
si de posibi1ita~le apari~iei unor momente lneovoietoare po-
dtive pe reazeme1e grinzilor, din actiunea sarcinilor seismice.

5.5A:. Plan~eele ~i acoperi.,?uriledin elemente prefabricate,
rezemate pe ziduri portante sau pe structuri cu stilpi din
beton annat, vor fi alc<1tuite ~i dimensionate astfel loot sa
realizeze diafragme care sa asi~re distributia ~pa~iala a sar-
cinilor seismice orizontale la e1ementele portante verticale.

In cazurile cind, din motive justificate, nu se poate res-
pecta aceasta conditie, se vor Iua masuri speciale de asigurare
a contravintuirii longitudinale si transversale a eleroente1or
port ante verticale.

5.5.5. Pentru ca un planseu din elemente prefabricate sa
poata fi considerat ell realizeaza 0 diafragma. in sensul pet.
5.5.4, este necesar ca :

_ rosturile sa fie suficieni monoliti:uate;
_ e1ementele de planseu si imbinarile lor sa !pOatapre-

lua eforturile ce Ie revin din transmiterea sarcinilor seismice,
cind plaO!?eullucreaza ca diairagma.

5.5.6. La construc~ile cu plansee din elemente prefabri-
cate rezemate pe ziduri portante sau pe structuri cu sti1pi
din beton armat, se vor dispune in lungul elementelor por-
tante (ziduri, grinzile cadrelor, etc.) centuri din beton arrnat
monolit, 'in care plaO!?ee1ese vor ancora prin :

_ mustap de o~el rotund lasate din elementele de

planseu :_ in cazul e1ernentelor <Wplanseu. din care nu se pot
lasa musta.~i, ~cestea se VOl' dispune in rosturile monolitizate
dintre elementele prefabricate, care vor trebui sa aiba di-
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mensiunile necesare pentru a putea ingloba in bune conditiuni
barele de arr.natura.

Observafie. In cazul cind aceste masuri nu pot fi realizate, ele
pot fi inlocuite printr-o suprabetonare monolita, partiala sau totala,
a planseului. Suprabetonarea va avea 0 grosime de cel putin 3 ern,
va fi armata cu 0 plasa de eel putin 0 5 mm la 25 cm si va fi
legata cu elementele prefabricate ale planseului prin armaturi ver-
ticale Iasate ca rnustati din aceste elemente.

5.5.7. Structurile din panouri marl prefabricate de beton
armat pot fi utilizate m regiuni seismice la cladiri avind eel
mult 5 nivele,

Luarea lin oonsiderare la proiectare a unor cladiri cu mai
mult de 5 nive1e, din panouri mari portante, in zone seismice
de eel mult grad 7, se va putea face numai cu avizul favorabil
prealabi] al C.S.C.A.S., dat pe baza unui studiu tehnic jus
tificativ prezentat de organizatia de proiectare.

Nu se admite utilizarea structurilor din panouri mari pre-
fabricate in regiuni seismice cind gradul de seismicitate de
calcul pentru constructie este mai mare decit 8, sau cind
terenul de fundatie este susceptibil de tasari importante.

5.5.8. Utilizarea structurilor din panouri mari prefabricate,
cu Iimitarile specificate la pet. 5.5.7, este permisa 0U urma-
toarele eonditii :

- eonstructiile sa nu aiba disimetrii pronuntate prin forma
lor in plan si in inaltime si prin dispozitia sau rigiditatil,
peretilor portanti ;

- peretii portanti sa fie astfel alcatuiti si dispusi ineit
sa asigure constructiei 0 rigiditate suficienta Ia deforrnatiile
orizontale produse de sarcinile seismice ;

- in cazul utilizarii imbinarilor concentrate la noduri,
sa se asigure distribuirea eforturilor din lmbinarf in interiorul
panourilor, prin armaturi corespunzatoare.

Observatie. Nu se admite utilizarea structurilor din panouri mar
prefabricate la constructiile cu parter flexibil.

5.6. Constructii !?i elemente de zidarie

5.6.1. Din punctul de vedere al rezistentei la actiunea cu-
tremurelor, zidariile se clasifica conform tabelei 7. In tabela
sint indicate si categoriile de constructii la care este admisa
folosirea fiecarui tip de zidarie.I. \
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I
Tabela 7-

I

\

ClaSa maxlmii de ImporlAntli
a eonstrucjlilor, definilll cr.
lab. I, pet. 2, 3, la car e este

admlsll folosirea zidilrlel
cates-orla 1
pe zldnrle

- _1-

A leAlu ires zidl1r1ei

Zidilrie din caramizi sau blocuri
ceramice presate, cu marca peste

I \ 100, arrnata sau nearmata. zies-
rie din piatra naturala in forme

I regulate I

1- --I Zidarie din cariimizi sau blocuti'
ceramice presate, cu marca pina
la 100 inclusiv, arrnata sau ne-
armata, Zidarie din blocuri mici
sau medii din beton
-- -
Zidarie din piatrl naturaUi de for-

me neregulate, CU mortar de ei-
rnent-var. Zidarie din cariimizi de
mina

-----1
1
!
1
I,II

II

IV
III

Observatii.1. Zidarii mai slabe decit cele aratate in tabela 7 se pot utiliza
numai la eonstructiile din clasa V de importanta.

2. Mortarele la zidiiriile din categoriile I-III vor avea eel putin
100kg cimentlffiJ.3. Peretit de caramida cu grosimi pina la 12,5 cm inclusiv se
vor executa cu mortar de ciment.

5.6.2. La constructiile cu ziduri portante, se recomanda
ca toate zidurile portante si autoportante ale aceluia~i nivel
sa fie prevaz;ute din acelasi material.

5.6.3. La cladinle etajate eu ziduri portante, se vor pre-
vedea ziduri de contravintuire, care sa lege zidurile portante,
si care vor fi dispuse la distante de maximum 12 m. Aceste
ziduri vor fi executate 0 data cu zidurile portante si vor
avea grosimea de eel putin :

_ 12,5 om Ia cladirile pina Ia 2 nivele inclusiv;
_ 25 em la cladirile de la 3 nivele in GUS.

CU respectarea acestor prescripW si cu prevederea dupa
necesitati a unor simb~ri de beton armat turna~i in zidarie,
zidaria portanta poate fi utilizata la cladiri eu eel mult
5 nivele.

5.6.4. In lungul zidurilor portante si a celor de
vintuire se vor dispune la fiecare nivel al cladirii
continue din beton armat monolit sau din zidarie

•

contra-
eenturi
armata,
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in care vor fi anoorate planseele si eelelalte elemente de
legatura orizontale. Armaturile eenturilor se vor petrece la
eolturile cladirilor.

5.6.5. Nu se admite folosirea Ia zidarii a materialelor
neaderente.

5.6.6. La colturile ~i intersectiile zidurilor portante ~i
autoportante, la cladirile eu 3 sau mai multe nivele, in zonele
eu grad de seismicitate 8 si 9, se vor dispune armaturi su-
plimentare in rosturile orizontale ale zidariei.

Se va evita dispunerea golurilor de cosuri !?i ventilatii
in grosimea intersectilor de ziduri. .

5.6.7. In zidurile portante si autoportante se va urmari
ca golurile de usi ~i ferestre sa fie astfel dispuse incit sa
perrnita pastrarea unor plinuri de zidarie suficiente pentru
asigurarea rigiditatii si rezistentei la actiunea sarcinilor
seismiee.

In cazuri speciale cind aceasta conditie nu poate fi in-
deplinita, se vor consolida dupa neeesitate plinurile verti-
eale si orizontale dintre goluriJe de Ierestre si usi prin exe-
cutarea lor din zidarie armata sau zidarie complexa (cu
stilpisori vertieali de beton armat turnati in zidarie ~i cen-
turi orizontale).

5.6.8. Boiandrugii vor rezema pe zidarie cu eel putin
25 em de fiecare parte. Daca boiandrugii se executa din
grinzisoare prefabricate de beton armat alaturate, acestea
se vor solidariza cu legaturi din otel beton.

5.6.9. La elementele de zidarie care dau impingeri (bolti,
arce, cupole), Impingerile vor fi preluate prin elemente eu
deformatii reduse : tiranti, inele de intindere.

5.6.10. Se vor prevedea in proiecte indicatii speciale cu
privire la urmatoarele masuri de executie a zidariilor :

- earamizile sa fie udate lnainte de punerea In opera;
- rosturile verticale intre caramiz! sa fie bine um-

plute cu mortar.

5.7. Constructii de lemn

Pentru eonstructiile de lemn, .in afara de verificarea prin
calcul la sarcinile seismiee in conformitate eu pet. 3 si 4
din prezentul normativ, este in general suficienta respecta-
rea prescriptiilor de alcatuire eonstructiva corespunzatoara
actiunii sarcinilor fundamentale si elimatice.

8

5.B. Elemente care nu fac parte din structura principalii
de rezistenta

5.8.1. Frontoanele si oaloanele llibere pe inaltrmea podu-
l'li cladirilor se vor incadra cu oerrturi de beton annat si se
vor consolida sau anoora dupa necesitati.

5.8.2. Se vor prevedea in proiecte detaliile de consolidare
rezemate pe cladiri, elemente decorative masive, statui am-
plasate pe constructii, turnulete etc.; de asemenea, pentru
pisele grele de instalatii (rezervoare, ventilatoare etc.).

5.8.3. Placajele de caramida, piatra naturala sau placi
prefabricate se VOl' Iixa pe ziduri priri rnortare rezistcnte ~i,
in caz de necesitate (in special placajele din elemente mai
grele), prin ancore.

5,9, Instalatii industriale speciale

Pentru instalatiile industriale speciale din ca:tegor.iileara-
tate Ia pet. 3,5, sint valabile prescriptiile de alcatuire con-
structiva date pentru constructii si elemente de constructii,



ANEXA I

METODE SIMPLIFICATE PENTRU DETERMINAREA
SARCINILOR SEISMICE ORIZONTALE ~I A DISTRI-

BU'fIEI LOR PE INAL'fIMEA CONSTRUC'fIEI

Indicatiile din prezenta anexa pot Ii utilizate pentru
deterrninarea sarcinilor seismice orizontale si a distributiei lor
pe inaltlmea eonstructiei, la constructiile de tipuri curente,
cind nu se face un calcul dinamic special pentru stabilirea
formelor si perioadelor de vibratie proprie.

Indicatiile sint date sub forma de:
A. Pot-mule sau valori directe ale coeficientiZor care in-

tervin in expresiile sarcinilor seismice, pentru constructii de
tipul cladirilor etajate obisnuite, la care un calcul dinamic
ar rezulta laborios ~i nu este necesar in cazurile curente.

B. Metode simpZijicate de caZcul dinamic pentru unele
tipuri uzuale de constructii, la care se recomanda un calcul
dinamic si acesta poate fi efectuat cu suficienta usurinta
(haleindustriale, cosuri de fum independente etc.).

C. Indicatii supZimentare pentru unele tipuri speciale de
cons tructii,

A. FORMULE ~I VALORI DIRECTE ALE COEFICIEN'fILOR
CARE INTERVIN IN EXPRESIlLE SARClNILOR SElSMICE

PENTRU CLADIRI ETAJATE

Pentru cladirile etajate se pot utiliza formulele si va-
lorile directe aproximative date in tabela 8.

Observatii.
1. Datele din tabela 8 nu se aplica la constructiile eu mai mult

de 10 nivele ~i 1<1 constructiile la care coeficientul z determinat pen-
tru modu1 I de vibratie rezulta < 0,6. Pentru aceste constructii,
sarcinile selsmice se determina tinlnd searna de prescriptiile de la
pet, 3.2.9 din norrnativ, cu considerarea modur ilor II ~i III de
vibratie.
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2. Datele din tabela 8, Il'eferitoare 1a constructule cu structure.
rlgida, pot fi utilizate ~i 1a urmatoarele tipuri de constructii spe-
ciale;

_ silozuri eu peretit dusi 'Pina 1a fundajil, turnuri de raclre
~i alte constructii industriale speciale similare;

- monumente masive.
Coeficientul 1,20 care multipllca perioada de vibratie propria

pentru constructiile cu parter flexibil, se aplica ~i la silozurile cu
celule rezemate pe stilpi.

3. Datele din tabela 8, referitoare la constructiile eu structura
tlexibiHi, pot fi utUizate ~i la constructitle industriale etajale, de-
pozite etc.

catezor la
de structurA

-
Tipuri de I

constructti care
intrA in catego-
ria respectiva

I

l
j
I-
I Schema!$i

"\ notatit

Rhrldll

- Constructii
pe ziduri por-
tante, cu sau
tlira stilpi in-
termediari
- Constructii
cu diafragme
verticale din
beton sau be-
ton armat, mo,
nolit sau pre-
fabricat, cu
sau tara stilpi
lntermediari

TabeZa 8

SemiflexlbllA ~\ -·~lexlbil~

- constructiOn I
cadre etajate

I
- Constructii
in cadre etaia-
te, conlucrind
eu diafragme
verticale Ilexi-
bile (diafrag-
me avlnd ra-
portul Intre
inalpme ~i la-
time ~5)
- Constructii
in cadre eu
zidarie de urn-
plutura, cind
se tine seama
in calcul de
con1ucrarea zi-
dariei de urn-
plutura cu ca-
drele

/VIyc/n
Y- I

h1,,~1 I
'Vl:Y>I'"~j-

no("

I!:~'

iYln!"/17

--- ".
n .;

1'f- t--

'- ~

---

Nlre-/

If
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Tabela 8 (cOnhnuare)----- -~- - -- - -

d~·i~::!~. I RI"" I S.mlfl"Jb~ L ~ I
Perloada de vi- I T = 0,07 IH I T = 0,09 ~ IPentru eliidiri cubratie proprie T I /8 V 8 n < 6 nive1e;
pentru modul r - ~_ T = 0,30 + 0,05

. de Vibratie, in unde ; Pentru eladiri
Isens ''On,.",,,,, In -->. 'nAllimes"""'''''''lie' n~ 6-10 n'vele ,

in metri, masurata de T=O,lO n . I
la nive1ul superior at (In cazul crndI fundatiilor ; subsolul are struc_

B - liitimea eonstruc~iej in tura rigida, nU-

1
metri m'arul de niveJe

It se considera,
1 70~)losiV ,"b''',1Irdem, in sens 10n_ Se conSidera ega.la eu cea determinata pentru IgitudinaJ. con; sensui transversal eonstruetiei

"~e~ -- __>_1
Coefieientu! de Se admite pentru axa vertiea1a detormata a
eehivalenta e • strueturii forma liniara. Fot'mula (2), pet. 3.2.4

eapat;i atunei forma simplificata'

[
It /2; Qk Ilk

E = __

If Qk Jn o, Ill]

I
La eonstruetiile obi~nuite, cu masa
practie uniform Pe iniiltime, see = 0,8.

.- - -

I
Lfle,,.,,,, -; .

distribuita
P"'1e loa ./

cp = 1,2Ic;- '= 1,0

Iy= 1,0
Distributia sa rei-
nii seismiee ta-
tale S Pe ina1ti-
mea eonstruetiej

Admitind pentru axa vertica1a
strueturii forma liniara, formula
eapiita forma simplificatli.:

deformatli. a
(3), pet. 3.2.7

Sk = S Qk Ilk---n
1: o, Ilk
I

I-.
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Tabela 8 (continuare)

Rlilda l SemltlexibUn I Flexlblla

'-1
I I I
I iI

1,20 l,t5

i CateQ'orla I1 de structurll

1-------- ---
I La constructiile
eu parter flexibil,
perioada de vi-

Ibratie proprie de-
tarminata pentru

Iccnstructla eonsi-
derata fara par-

I tel' flexibil se
multiplica eu:

B. METODE SIMPLIFICATE PENTRU CALCULUL DINAMIC

1. Se recornanda efectuarea unui calcul dinamic simpli-
ficat pentru deterrninarea formelor 1?i perioadelor de vibratie
proprie la urrnatoarele categorii de constructii :

- Constructiile ell un singur nivel (hale industriale, sali
de sport sau de spectacol etc.), cu structura flexibila (cadre
sau acoperis articulat pe stilpi) , a carer structure de rezis-
tenta poate fi schematizata in calcul printr-un sistem cu un
singur grad de libertate la deplasari laterale.

- Constructii svelte, de tipul cosurilor de fum indepen-
dente.

2. Metodele simplificate de calcul recomandate pentru
aceste eonstructii sint aratate in tabela 9.

Tabela 9

Catezor la
de constructll

I Constructtl cu un sineurt nlvel, cu s~uctura~l:xibllll1-':)-
IfTrEl~
I +-~~#

11[7-Y+~
I

1-

J Schema de
carcet ~l
notafll

Construcjil 'svelte tubular e,
d: tipul cosurtror de rum

Inaependente

}~lic

II'!
I
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Tabela 9 (continuare)

Catezor Ia
de constructtt

Conslruetll eu un slngur
alvel, cu structura flexlbiJlI

Construe\1i svelte tubulare,
de lipul CO$IITiJor de fum

independente

Se calculCazii pe-
rioada de vibra-
tie proprie pen-
tru modul I de
vibratie, cu for-
mula:

T = 0,20 VUn
(un = em)

unde Un = sageata ori-
zontala a stilpilor la
nivelul acoperisului, din
actiunea sarcinii gravi-
tationale totale Q, con-
siderata aplicata ori-
zontal

T = 0,16 rUn

(un = em)

unde Un = sageata O1'i-
zontala la virf, din ac-
tiunea sarcinilor gravi-
tationale Q k considerate
aplicate orizontal

Observafie. Siigeata Un asttel caleulata constl-
tuie un parametru de caleul, care serveste nu-
mai pentru determinarea perioadei de vibratie
proprie. Sageata reala orizontala este eea pro-
dusa de incarearea seismica orizontala S = c Q.

In cazurile cind, in eonformitate eu pet.
3.2.4 (obs. 2) din normativ, la ealeulul sagetii
Un se tine seama ~i de efectul rotirii bazei
Iundatitlor, sageata se calculeaza cu formula:

Un ~ uno + Uno

unde : IIn 0 este sageata calculata in ipoteza ca
bazele fundatiilor nu se rotese;

uno - sageata suplimentara datorita
rotirii a a bazei fundatilor,
care se calculeaza cu formula:

e = M .
~lf'

M - momentul incovoietor la nivelul
bazei fundatiei, din actiunea
sarcinilor gravitationale, consi-
derate aplicate orizontal ;

Ko - coeficientul de tasare la rottrea
fundatiei ;

If - momentul de inertie al supra-
fejei bazei fundatiei.
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Tabeta 9 (continuare)
- --- -

Construclll cu un slngur \
\ nivel, cu suuctur~ flexibilli.------ -- -
\ La construc\iile cu a- \ M H

coperi~ul artieulat pe une = Kl
\ stUpi: 0 f

\

unde H = inawmea
II =!!..l!..- tala a eonstrue\iei,

nO K 9 I / clusiv f.unda\ia

unde H=inal\imea to-
tala a stilpUor, inc1u-
siv fundatiaLa construe\ille in
cadre, 'U n9 se ealculeaza
in fune\ie de 0, tinind
searna de e£ectul de \
cadrU \

\
- --- - -

pentru respectarea ,preseriP\iei de la :pet. 3.2.4
(obs 2) din norrnativ, se admite luarea in eon-

\

siderare a efectului rotirii ba7;e1or funda\iil
or

numai 'in limita un9~O,4 Uno- - - ------\
Se determina cu for- '

mula generala (2) pet. \
3.2.4 din normativ, ad-
mi\indU-se pentru asa
de£orrnata a su-ueLUl1i

\ tonn. p.,,.bOlioO. I- --\
y = 1,5 \--

construelli sve\le tubulare,
de tiput eo~urilor de tum

Indepeodenle
categorla

de conslruc\lI

~o- \
Ul-

---

\
L
I ~= 1,2

1

Coeficientu1 de
echivalen~a E

e = 1,0

\
\

coeiicientu1 Y

\
Distributla sarc+
nri seismiee to-
tale S pe inlH-
\irnca cons,truc\iei

-
Sarci>na seismici ori-zontal

a
totala se con- \ se distribu

ie
sarcina \

sidera aplieata Ia ni- 3eismica oriZo
ntala

tota-
velul acoper~ului \la pe lna.l\irn

ea
eon-struc~iei cu formula ge- I

nerala (3) pet. 3.~.7 din \
normativ, admi~lndu-se

\

l?entrU axa deiormata a
structuri.i forma para-
boliea

I\.
\
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Catelrorla I Constructtl eu un slnzur
de ccnstructll i nlvel, cu structuTii flexlblli!

TabeLa 9 (continuare),.---- I
Constructli svelte tubulare,
de tipul co sur tlor de fum

Independente

I
Considerarea in-
Iluentei modurilor
II ~i III de vi-ibratie proprie I

I
i
I
I

I
- Se calculeaza mornen-

tul incovoietor (MI) I
la baza constructiei,
produs de incarcartle I
seisrnice orizontale
determinate conform

I
celor de mai sus I
pentru mcdul I de
vibratie

1
- Ca diagrarna final a I

de momente tnco-
voietoare se conside- I

ra diagrama infasu- I
ratoare din fig. 4,
care introduce :;;i e-
fectul modurilor II
~i III de vibratie

In cazul cosurilor de fum sau altor constructii svelte
tubulare rezemate la baza pe cadre, calculul perioadei de

/I

vibratie proprie se face ca pentru eonstructia eonsiderata
tubulara pina la fundatii.

f\

Fig, ;l

C. INDlCA'fU PENTRU CONSTRUCTU DE TIPURI SPECIAL

1. Pentru constructii avind la partea superioara proemi-
nente de rigiditate mai redusa (fig. 5), se determina sarcina
seismica orizontala total a separat pentru proeminenta de la
partea superioara, ca pentru 0 constructie independents re-
zemata pe pamint,

nm-- '7,7I.""7J1TQ.r-

Fig. 5

Cu sarcina seismica orizontala So astfel determinata mul-
tiplicata cu coeficientul 1,4, se verifica separat :

- proeminenta de la partea superioara, pentru care sar-
cina 1,4 So este sarcina seismica totala si se distri-
buie pe inaltime dupa regulile obisnuite ;

- constructia dedesubtul proerninentei, pentru care sar-
cina 1,4 So se aplica la extremitatea superioara.

2. Pentru castele de apa cu infrastructura tubulara, se
aplica metoda simplificata de calcul data pentru cosurile de
fum in tabeia 9.

3. Pentru constructiile zvelte ancorate, de tipul cosu-
rilor de furn metalice ~i antenelor de radio sau televiziune,
se recomanda sa se efectueze un calcul dinamic complet
pentru determinarea sarcinilor seismice.
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ANEXA 11

PRESCRIP'fII PROVIZORII PENTRU APLICAREA
NORMATIVULUI plNA LA INTRAREA IN VIGOARE

A PRESCRIP'l'IILOR DE CALCU
PE BAZA STARILOR LIMITA

Prescriptiile de La pet. 3 ~i 4 din normativ, referitoare
1a determinarea sarcinilor seismice si Ia calculul structurilor
1a actiunea sarcinilor seismice sint date in forma corespun-
zatoare calculului elementelor de constructii pe baza starilor
limita.

Aceste prescriptii se pot u tiliza ~i..in cazul eind calculul
e1ementelor de constructii se conduce dupa metodele din:

STAS 858-49 ~i 859-49 pentru constructiile de 1emn ;
STAS 764-49, 765-49 si 766-49 pentru constructiile

metalice;
STAS 1546..J50 pentru constructiile de beton annat;
STAS 1031-56 pentru constructiile de zidarie.
In acest caz textele pet. 3.2.6, 4.1.1 ~i 4.3.1 se inlocuiesc

dupa cum urmeaza :

Pet. 3.2.6.
Rezultanta Q a sarcinilor gravitationale de nivel Qk se de-

termina introducind pentru sarcinile gravitationale valori
multiplicate cu coeficientii de reducere din tabe1a 3 bis.

Tabela 3 bis

Nr. [
I

Natura sarcinllor I Coeflclentul
crt. de reducere

1 I
Sarcini permanent.e (inclusiv sarcinile penna- I 1,0nente prcduse de utilaje)

2 I Sarcina din ziipadii I 0,5 i
a) Pentru rezervoare, depozite, f

elevatoare 1,0

Sarcini b) Pentru cladiri de locuit ~i
3 utile social-culturale 0,5

1I
c) Pentru cladir! industriale, in

afara de sarcinile care intrA
la pet. 1. 0,5

38

Observaf!e :
La depozite ~ la cUdirile industriale sustinind utilaje, la care

sarclnlle utile se consider a diferentiate pentru plac], gninzl ~i smp!.
se vor introduce sarclnile utile considerate 111 calculul stilpUor, ell

coeflclenti! de redw:ere din tabela 3 bis.

Pet. 4.1.1.
La oonstructnle de tipuri ourente se admite ca. sarcinile

seismice sa fie determinate numai pentru ipoteza de mcarcare
ou sarcina gravitationala totala, stabilita conform pet. 3.2.6.
Eforturi~e rezultate din sarcinile seismice astfel determinate
se VOl' suprapune cu eele din iportezele cele mai defavorabile
ae mcarcare cu S8Jl'ICinignavitap.onale, pentru fieoare element
al struclurii de rezistenta in parte. Eforturile din sarcinile
gravitationale se vor introduce eonsiderind aceste sarcini ne-
multiplicate cu ooeficientii de reducere din tabela 3 bis.

Pet. 4.3..
La verificarea sectiunllor elementeler de rezistenta, se

vor adopta ooeficientii de siguranta, respectiv reeistenjele
admisibile, ~ru sareinile extraordinare.
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